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1. oP¢I DIO

1.1 POPIS MAPA

POPIS SASTAVNIH DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA | PROJEKTANATA

MAPA 1
IZRADIO

T.D.

DATUM

GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

MAPA 2
IZRADIO

T.D.

DATUM

GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

MAPA 3
IZRADIO

T.D.

DATUM

GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

MAPA 4
IZRADIO

T.D.

DATUM

GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

MAPA 5
IZRADIO

T.D.

DATUM

GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

ARHITEKTONSKI PROJEKT

IDEYA j.d.0.0.

Gajeva 5, Pitomaca

OIB: 93185269478
04-03-2024-A

Studeni, 2024.

ing.grad. Rajko Stilinovi¢ ovl.arh.
ing.grad. Rajko Stilinovi¢ ovl.arh.

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCUJE
DRVO INZENJERING j.d.o.o.

Ul. Alojzija Stepinca 28, 33000 Virovitica
OIB: 32093788238

K51-2024

Studeni, 2024.

ing.grad. Rajko Stilinovi¢ ovl.arh.
Krunoslav Predragovi¢, mag. ing. aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | ODVODNIE
ALLKON d.o.o.

Kremninac 16, HR-33520 Slatina

OIB: 65093335436

Studeni, 2024.
ing.grad. Rajko Stilinovi¢ ovl.arh.
Antonio Radonji¢ mag.ing.aedif. (G6959)

STROJARSKI PROJEKT
Expert-Line d.o.o.

J. J. Strossmayera 174, Virovitica
OIB: 41585807873

162-01-2024

Studeni, 2024..

ing.grad. Rajko Stilinovi¢ ovl.arh.
Ivan Spoljari¢ dipl.ing.stroj

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Elso d.o.o.

Milana Nikoli¢a 20, HR-33000 Virovitica
OIB: 27083683978

44-2024-El

Studeni, 2024.

ing.grad. Rajko Stilinovi¢ ovl.arh.

Marin IStvanovi¢, mag.ing.el. (E 3441)
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1.2. IZVADAK I1Z SUDSKOG REGISTRA

"
P

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK

Elektronilki zapis
Datum: 22.07.2023

SUDSKOG REGISTRA

MBS

010123¢88
0IB

32093788238
EUID:

HRSR.010123988

ADRESA E

PRAVNI CB

PRETEZITA DJELATNOST:

oSNIVALI/

DRVCO INZENJERING jednostavno drulStve s ogranilenom odgovornoséu za
projektiranje, gradenje, tIgov

i usluge

DRVO INZENJERING j.d.o.o.

ca (Grad Virovis
ojsija Stepinca

a

W n

P

LEKRTRONICKE PO3TE:

marko.kljucanin@gmail.com

jednostavno drustvo s cgranilenom odgovornoscu

= InZenjerstvo i s njim poveszano tehnilko savjetovanje

AT ANOUT r ”
CLaNOVI DRUSTVA:

2 MARKO KLJUCANIN,
Vizovitica, Ul v
1 - jedini &lan j.d.o.o

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

32 MARKO KLJUCANIN, OIB: 96384386238
Virovitica, Ulica hrvatskih branitelja 1
1 - direktor
1 - sastupa samostalno i neogranileno
TEMELJNI KAPITAL:

10,00 kuna / 1,33 euxo konverzije 7.534S0
Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikasan u euru i ne
utjede na prava i obvese druStva niti clanova drustva.

Drustva su u obveszi ter kapital u

kladiti sukladno Zakonu o

s druScvima ("Narodne novine" broj

Stranica: 1
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"
bod

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVALKI SUD U BJELOVARU

Elektronilki =zap
nn ”

is
Datum: 22.07.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:

114/22.).

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki ake:

1 Zapisnik o osnivanju jednostawvnog drustva s ogranienom

-

odgovorno3éu s jednim &lanom od l4. srpanja 2021.g.

2 I=zjava o osnivanju DRVO
godine koja u cijelost:

2021. godine

FINANCIJSKA IZVJE3CA:

Predano God. Za rasdoblje
eu 19.04.23 2022 o01.01.22

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

INZENJERING j.d.o.o. od 28.
samjenjuje Isjavu © osnivanju jednos
drustwva s ogranilenom odgovornos3éu s jednim Slanom od 14. szp

srpnja 2021.
= g

avno

v
23a

a3y 12
..

1 » - infenjerstvo s njim povesano tehnilko savjetovanje

1 " - Projektiranje gradenje gradevina te strudani nadsor
gradenja

1 " - Energetsko certificiranje, energetski pregled =mgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatisacije u sgradi

1 " = Scrudni poslovi prostornog uredenja

1 * - djelatnosti prostornog uredenja i gradnje,

1 - djelatnost projektiranja i/ili sctrudnog nadsora
gradenja,

1 " - djelatnost upravljanja projektom gradnje,

1 o - djelatnost tehnilkog ispitivanja i analize

1 = - arhitektonske djelatnosti

1 " = Zavr3ni radovi u graditeljstwvu

1 * = Poslovi upravljanja nekretninom i odssZavanje
nekretnina

1 " - Posredovanje u prometu nekretnina

2 = - - Poslovanje nekretninama

1 " = isnajmljivanje i upravljanje vliastitim nekretninama
ili nekretninama usetim u sakup

1 = - elektroinstalacijski radowi

1 * - uvodenje instalacija vodovoda, kanalizacije i plina i
instalacija sa grijanje i klimatizaciju

1 " - £asadni i Stukaturski radowvi

1 " - ugradnja stolarije

5 5 o - postavljanje podnih i sidnih obloga

1 * - soboslikarsk:i staklarski radovi

1 " - krovopokrivalki radovi i radovi na krowvistu

1 * - Poslovi instalacija, odrZavanja i servisiranja svi
wrsta instalacija (plinskih, elektriénih, vodovodnih,

sanitarne opreme, ce:mo-;:ola:;:ske opreme,
klimatizacije sraka, solarne opreme i instalacija te

Izxadeno 2023-07-22 11:21:03
Podaci od: 2023-07-22

Stranica: 2 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronilki zapis
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU Datum: 22.

L

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
izolacijske opreme radi sastite od buke u poslovnim
gradevinama i obiteljskim sgradama te drugim
gradevinskim objektima)

1 * = Proisvednja i ugradnja PVC i aluminijskih profila 3
stolarije

1 ¢ - Postavljanje plodica i tlakavaca

1 " - unutarnje uredenje 1 opremanje objekata

i * = UsluZne djelatnosti uredenja i odrZavanja krajolika

1 * - sjeca drva

1 = Piljenje i blanjanje drva

1 " - Proisvednja proizvoda od drva, pluta, slame 2
pletarskih materijala

1 - Proisvodnja namje3taja

1 * = kupnja i prodaja zobe

1 = - prufanje usluga u trgovini

1 " = grafilki i web disajn

1 ¢ - obavljanje trgovalkog posredovanja na domadem i
inozemnom trEistu

1 " - sastupanje inosemnih tvrtki

: PR - trxgovinsko sastupanje

3. * = usluge informacijskog drustva

1 " - prodaja robe isvan prodavaonica: na trEnicama na
malo, putem po3te, na klupama, u kioscima, prodaja u
prostorijama kupca, putem automata, televisije,
pokretnih prodavaa (ulidni prodavadi s kolicima) te
prigodne prodaje na priredbama, sajmovima, islosbama

d. = prijeves putnika u unutarnjem cestovnom prometu

1 = prijeveos putnika u medunarodnom cestovnom prometu

1. * = prijevos tereta u unutarnjem cestovnom prometu

1 " - prijevos tereta u medunarodnom cestovnom prometu

1 * - prijevos osoba i tereta ta vlastite potrebe

1 - jska djelatnost u cestovnom prijevosu

1 " - prekzcaj teczeta

3 @ = skladistenje robe

1 » = isnajmljivanje i davanje u sakup (leasing) strojeva,
opreme te materijalnih dobarxa

1 " = isnajmljivanje i davanje u sakup (leasing) wveosila

L - promidsfba (reklama i propaganda)

1 - radunovodstveni poslovi

1 - pripremanje i uslusivanje jela, piéa i napitaka i

prusanje usluga smjestaja.

1 » - pripremanje jela, piéa i napitaka =a potro3aju na
drugom mjestu sa ili bes uslusivanja (u prijevosnom
sredstwvu, na priredbama i slino) i opskrba tim
jelima, piéima i napitcima (catering)

1 - - R ifavcia mvih srvars Akiabasa
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-~
£l S
REPUBLIKA HRVATSKA Elektzonilki zapis
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU Datum: 22.07.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
1 * - savjetovanje u vesi s radunalima
i 7 " - upravljanje racunalnom opremom i sustawvom
1 @ - ostale uslusne djelatnosti u vesi s informacijskom

tehnologijom 2

radunalima

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Naziv suda

REU Tc Dazum

0001 Te-21/3277-2 14.07.2021

0002 Te-21/3431-2 02.08.2022

000 ©-22/871-1 10.03.2022
3T 2

eu / 21.04.2022

eu / 19.04.202

Ova isprava
potpisana ¢

CN=sudregqg,

Trgovacki sud u Bjelovazu
Trgovadki sud u Bjelovaru
Trgovadki sud u Bjelovazu

elektronicki upis

elektronicki upis

gitalnom obliku elektronidlki

od izdavanja

isprave.

Izszadeno:
Podaci od:

D004
Stranica: 4 od ¢
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADPEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/1-360-01/21-01/122
URBROJ: 500-03-21-2
Zagreb, 11. lipnja 2021. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 3. i ¢lanka 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditelistvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/2015, 114/2018. 110/2019) odluCujué¢i o zahtjevu koji je podnio  Krunoslav
Predragovic, Virovitica, Pozari 59, donosi slijedece

RIESENJE

1.  UImenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Krunoslav Predragovié, mag. ing.
aedif., Virovitica, PoZari 59, OIB 66639782355, pod rednim brojem 6845, s danom
upisa 11.06.2021. godine.

2,  Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Krunoslav Predragovi¢, mag. ing.
aedif., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva"
i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/2015.
118/2018, 110/2019), te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima
i propisima donesenim temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva izdaje pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 07.06.2021.. godine Krunoslav Predragovi¢, mag. ing. aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U pr|iogu zahtjeva, podn05|teIJ zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

presliku vazeceg osobnog dokumenta,

- presliku diplome,

- presliku Uvjerenja o polozenom stru¢nom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

- dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u matiénoj evidenciji
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje),

- preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovornog projektanta na
kojima se navode suradnici u projektiranju i preslike rjeSenja o imenovanju za suradnika
nadzornom inZenjeru,
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- dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
- 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
- jednu fotografiju velicine 35x45 mm,

Prema odredbi clanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrsila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucilisni studij i stekla akademski naziv magistar inzenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajudi specijalisticki diplomski struéni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavréetku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struc¢nog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveuciliSnog ili po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog stru¢nog studija stekla odgovarajuée
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje struc¢nog ispita.

Zahtjev podnositelja je osnovan.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjesenja izvrSen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani €lankom 27. Zakona o komotri
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva"
i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem clanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom
Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opcim aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je izvrSavati navedene stru¢ne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom clanstva u Komori, u skladu s
c¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje pecat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva, sukladno élanku 26. stavku 5. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva ¢lanarinu
i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uracunava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(,Narodne novine", broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19, 128/19) placena je uplatom na racun broj
HR1210010051863000160.

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odlu¢eno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je zalba koja se podn05| Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine u roku 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom
u pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1. Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

Dostaviti:

1. Krunoslav Predragovic,
33000 Virovitica, Pozari 59

2. U Zbirku isprava Komore
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GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA:

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE:

PROJEKT KONSTRUKCIE

Drvo InZenjering j.d.o.o0. ima u stalnom radnom odnosu ovlastenog inZenjera gradevine, iz Cega proizlazi da su

ispunjeni uvjeti iz ¢l. 51 Zakona o gradnji (NN153/13) te se izdaje:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIE

kojim se projektantom imenuje:

Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

Imenovani je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisan pod rednim brojem 6845 na
osnovu rjesenja Komore klasa UP/I —360-01/21-01/122; ur.broj: 500-03-21-2 od 11.lipnja.2021.godine.

DIREKTOR
Marko Klju¢anin. mag.ing.aedif.
Virovitica, studeni 2024.
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IZJAVA
br. 01/K51

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | PROPISA

Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene — prenamjena dijela

GRADEVINA: | Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine
LOKACDA: | k.¢.br. 1269/1 k.o. Cadinci
ZAJEDNICKA OZNAKA (ZOP) : | 04-03-2024
OZNAKA MAPE (T.D.): | K51-2024
REDNI BROJ MAPE: | 2

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA:

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE:

PROJEKT KONSTRUKCIE

Ovaj glavni projekt uskladen je s odredbama sljedeéih prostorno-planskih dokumenata, zakona, pravilnika,

tehnickih propisa i normi:

- Prostorni plan uredenja Op¢ine Caéinci (S. vj. 05/06, 02/13, 08/19)

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,

110/19)

- Zakon o drZzavnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21, 67/23)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
- Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Zakon o vodama (NN 66/19, 16/20, 84/21, 47/23)

- Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 30/23)

- Zakon o predmetima opce uporabe (NN 39/13, 47/14, 114/18, 53/22)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20)

- Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22)

- Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22)

- Zakon o hrani (NN 18/23)

16



DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238
INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija OZNAKA MAPE: 2
GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene — STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine KONSTRUKCIJE
GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad. PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024 MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

- Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18, 47/20, 134/20,
143/21)

- Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN br. 25/13, 41/14, 114/18)
- Zakon o higijeni hrane i mikrobioloskim kriterijima za hranu (NN 83/22)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

- Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08,
147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavhom projektu (NN 88/11)

- Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu obracuna komunalnog doprinosa (NN
15/19)

- Pravilnik o nacinu izra¢una gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94,142/03)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriju ugroZenosti od pozara (NN
62/94, 32/97)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara (NN 56/12)

- Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/13, 87/15)

- Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN br. 47/08)

- Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analiza i monitorinzima vode namijenjene za ljudsku
potrosnju (NN 64/23)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukutre i druge povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/2017)

- HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija

- HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije (HRN EN 1991/NA)

- HRN EN 1992 - Projektiranje armirano-betonskih konstrukcija (HRN EN 1992/NA)

- HRN EN 1993 - Projektiranje Celi¢nih konstrukcija (HRN EN 1993/NA)

- HRN EN 1995 — Projektiranje drvenih konstrukcija (HRN EN 1995/NA)

- HRN EN 1996 — Projektiranje zidanih konstrukcija (HRN EN 1996/NA)

- HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima (Niz normi
HRN EN 1998/NA)

PROJEKTANT
Krunoslav Predragovi¢. mag.ing.aedif.
Virovitica, studeni 2024.
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OPCE ODREDBE

Odstupanje od projektne dokumentacije

Bilo kakve promjene i odstupanja od projektne dokumentacije izvoditelj moZe izvesti jedino uz pismenu suglasnost
nadzornog inZenjera, koji procjenjuje u kojim je slu¢ajevima potrebno pribaviti pisanu suglasnost projektanta, odnosno
ishoditi izmjenu i dopunu projektne dokumentacije.

Kontrole svih materijala prije ugradnje

Svi materijali, gradevinski proizvodi i oprema mogu se ugradivati ukoliko je njihova kvaliteta dokazana certifikatom sukladno
posebnim propisima ili ispravama proizvodaca - atestna dokumentacija.

Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je izvoditelj duZan posjedovati na gradilistu to priloZiti uz Zahtjev za Tehnicki pregled i
Uporabnu dozvolu jesu ATESTI SVIH UGRADENIH MATERIJALA | OPREME.

Kontrole se vrse osim preko navedenih proizvodackih dokaza i vizualno priru¢nim probama, kontrolom oznake u pakiranju i
drugim nacinima.

Kod dopreme materijala na gradiliSte nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i upisom u dnevnik izvijestiti o njegovom stanju.
Ako se pri tome utvrdi da materijal ne udovoljava zahtjevima projekta i nije u skladu s odgovarajué¢im Hrvatskim normama,

na zahtjev nadzornog inZenjera izvoditelj je duZzan otkloniti nedostatke ili nabaviti drugi odgovarajuci materijal.

LAMELIRANO DRVO

Izbacivanje greSaka drva i mjerenje sadrzaja vode u drvu

Prije poduznog spajanja lamela potrebno je izvrsiti kondicioniranje dasaka. Kondicioniranje je potrebno radi ujednacavanja
temperature dasaka sa temperaturom u proizvodnoj hali.

Kondicioniranje traje minimalno 24 sata.

Minimalna temperatura zraka u prostoru gdje se vrsi poduzno spajanje iznosi 15 °C.

Nakon kondicioniranja potrebno je izvrsiti klasifikaciju dasaka. Daske se klasificiraju sukladno potrebnoj klasi metodom
vizualne klasifikacije prema normi HRN EN 14081-1.

Klasu kvalitete lamelirane grede propisuje projektant.

Nedopustenu gresku koja se nalazi na dasci potrebno je izrezati i izbaciti iz lamele.

Lamele od kojih se proizvodi lamelirana greda moraju biti sukladne projektu i klasificirane prema normi HRN EN 14 081 — 1.

Vlaznost svake lamele potrebno je kontrolirati. Ona mora biti u granicama 12+2.

Nesukladne daske su one koje imaju razli¢itu vlaznost u odnosu na zadanu vrijednost. Nesukladne daske potrebno je izbaciti
iz konstrukcijskog elementa.

Izrada zupcastog spoja i nanosenje ljepila

Na lamelama je potrebno napraviti narezivanje zubaca da bi se lamele mogle poduzno spojiti na potrebnu duljinu.

Nakon narezivanja zubaca izvodi se nanoSenje ljepila na narezane zupce. Ljepilo je potrebno ravnomjerno nanijeti na
narezane zupce.

Za ovakvu djelatnost potrebni su stru¢ni i obuceni radnici.

PreSanje zupcastog spoja i rezanje lamela na potrebnu duzinu

Presanje lamela potrebno je izvesti odmah nakon nanosenja ljepila. Potrebna sila presanja odreduje se prema dimenzijama
poprecnog presjeka lamele. Prilikom presanja potrebno je izvrsiti i kontrolu koli¢ine nanesenog ljepila. Ljepilo je naneseno u
dovoljnoj kolic¢ini ako prilikom ostvarivanja potrebnog pritiska po cijeloj duZini spoja izade visak ljepila.

OdleZavanje lamela
Nakon presanja lamele moraju odlezati u tvornici zbog procesa vezivanja ljepila. Vrijeme odlezavanja ovisi o uvjetima u
proizvodnoj hali (temperatura i vlaznost zraka). Minimalno vrijeme odlezavanja je 4 sata.

Ispitivanje zupcastog spoja na savijanje

Na pocetku svake smjene, u tvornici lameliranih konstrukcija, potrebno je izuzeti minimalno tri uzorka zupcastg spoja.
Uzorci se izuzimaju radi ispitivanja njegovih mehanickih svojstava. Zupcasti spojevi se moraju ispitati u roku od 72 sata od
izrade.
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Ispitivanje provodi laborant, a ispitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 385.

Potrebno je ispitati minimalno Sest uzoraka na zupcasti spoj da bi se utvrdilo da su lijepljene lamelirane grede iz projekta
izradene u klasi kvalitete koja je propisana u projektu.

BLANJANJE | LUEPLJENJE LAMELA

Nakon isteka potrebnog vremena za odlezavanje lamela, potrebno je izvrsiti njihovo blanjanje.

Lamele se moraju blanjati na debljinu definiranu projektom. Prilikom blanjanja konstantno se mora vrsiti kontrola blanjane
povrsine i debljina lamele.

Nakon blanjanja na lamelu se mora nanijeti ljepilo. Ljepilo se nanosi metodom nalijevanja. Koli¢ina nanosa ljepila ovisi o
tehnickim specifikacijama proizvodaca ljepila.

Lijepljenje lamela mora se izvesti pod pritiskom propisanim normom HRN EN 14 080:2013. Veli¢ina pritiska u presi ovisi o
vrsti drva koje se lijepi, a propisuje ga projektant.

Vrijeme presanja ovisi o odnosu komponenti ljepila, te o klimatskim uvjetima u proizvodnom pogonu.

BLANJANJE GREDA

Blanjanje greda potrebno je izvrsiti nakon odlezavanja lijepljene rede.

Blanjanjem se mora izvrsiti prilagodba proizvedenih greda s potrebnim dimenzijama koje su navedene u projektu.
Povrsina nakon blanjanja mora biti ravna i glatka.

ZAVRSNA OBRADA

Zavrsna obrada povrsine nosaca potrebno je izvesti radi popravka blanjane povrsine. Popravci se mogu izvesti kitanjem,
¢epanjem, ubacivanjem dijela lamele ili popravak epoksidima.

Svakom popravku se pristupa individualno uz pristanak kontrolora proizvodnje.

ISPITIVANJE INTEGRITETA LUEPLJENOG SPOJA

Za svaku smjenu kada se vrsi lijepljenje potrebno je izuzeti jedan uzorak koji se ispituje.

Ako je koli¢ina drva koje se lijepi ve¢a od 20 m3, izuzima se vise uzoraka, odnosno na svakih 20 m3 izuzima se jedan uzorak.
Uzorci se ispituju prema normi HRN EN 392 ili EN 391.

Potrebno je ispitati minimalno 4 uzorka posmi¢nom metodom da bi se utvrdilo da je lijepljeno lamelirano drvo iz projektne
dokumentacije sukladno klasi kvalitete koja je propisana u projektu.

LJEPILO
Ljepilo mora ispunjavati uvjete norme HRN EN 386.
Ljepilo mora zadovoljiti slijedece uvjete:

- da ima zadovoljavajucu ¢vrstoéu kroz vrijeme

- daimaju dovoljnu ¢vrstoéu u spojnici

- dabude otporno na organske i anorganske materije,
- da bude otporno na kemijske utjecaje,

- da je vatrootporno, i

- da stvrdnjava na temperaturama do 25°C.

Za lijepljenje lameliranih elemenata mogu se upotrebljavati samo ona ljepila koja odgovaraju vazeéim standardima i
propisima za drvene konstrukcije.

Za upotrijebljeno ljepilo mora se znati: sastav i izgled, nacin pakiranja i uskladistenja, nacin pripreme ljepila, uvjeti za rad i
postupak pri radu, mehanicke karakteristike, postojanost kroz vrijeme, utjecaj vlage i postojanost na druge moguce Stetne
utjecaje. Ljepilo mora imati odgovarajuci certifikat i odgovarati deklariranim svojstvima.

U pravilu vrsta ljepila se ne propisuje jer ona zavisi o tehnoloskim dostignuéima, tradiciji i iskustvu izvoditelja. Medutim,
ljepilo koje ce se koristiti za lijepljenje lamela mora imati gore navedena svojstva i atest. Predlaze se upotreba melaminskog
ljepila (sa katalizatorom) ili drugog ljepila koje ima iste ili bolje karakteristike narocito u pogledu postojanosti na vlagu i
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temperaturu. Lamele koje se lijepe trebaju imati viaznost od 12 % + 2 %. Ljepilo se mijesa strojno u specijalnim mijesalicama.
Posebnu paznju treba obratiti na temperaturu izmijesane smjese ljepila, koja se mora kretati od 15° do 20° C, zbog utjecaja na
uporabno vrijeme ljepila kao i na sam proces lijepljenja (u slucaju potrebe za radom u ljetnim mjesecima, mijesalice trebaju
imati rashladne uredaje, obi¢no uredaj za vodeno hladenje). Ljepilo se nanosi na spojne ravnine, na povrsine koje se lijepe, pa
se zatim poslije odredenog vremena uspostavlja kontakt izmedu tih povrsina, redovito pod pritiskom. Ovaj pritisak se odrzava
sve do ocvrscivanja ljepila. Prilikom nanosenja ljepila od posebne je vaznosti nanoSenje na spojne ravnine. To znaci, da
viskozitet ljepila mora da bude takav da ispuni sve pore na vanjskim povrSinama odnosno da kvalitetno prekrije kontaktne
plohe.

Ljepilo se nanosi na spojne povrsine, ravnomjerno i najbolje strojno u koli¢ini oko 450 gr/m2), ovisno od: vrste drveta,
vlaZznosti, temperature i drugog (potrebna koli¢ina ljepila odreduje se probnim lijepljenjem na probnim uzorcima).

Slijepljeni elementi, zavisno od vrste drveta, stavljaju se pod prese, odn. pod pritisak, za koje vrijeme ljepilo veZe - o¢vrscava.
Velic¢ina ovog pritiska varira u granicama:

- za meko drvo od 30 do 60 N/cm?2,
- za tvrdo drvo od 60 do 90 N/cm?2.

UVIJETI PROIZVODNIJE

Lijepljeno lamelirano drvo proizvodi se sukladno normi HRN EN 14 080:2013.

Izvoditelj mora imati odgovarajudi proizvodni pogon i adekvatnu opremu. Osim potrebne opreme izvoditelj mora raspolagati i
sa za ovu vrstu radova odgovaraju¢om strukturom radnika odnosno da je strucno osoblje osposobljeno i da ima odgovarajuce
iskustvo u proizvodnji lameliranih konstrukcija. Prostori za izradu lameliranih elemenata osim uobicajenih kvaliteta koje traze
suvremene tehnologije u proizvodnim halama, trebaju:

- omoguciti konstantnost temperature u radionici koja, po pravilu, treba da je > 20°C a nikako manja od 15°C. S
obzirom na karakteristike koriStenog ljepila, temperatura prostora moze biti i malo drugacija ali uvijek
konstantna, zavisno od vrste upotrijebljenog ljepila. Samo u slucajevima ako se drvo i ljepilo, kao osnovne
komponente kod izrade lameliranih elemenata, dovoljno dugo prije pocetka rada uskladiste u ovim
prostorima, i tako budu blagovremeno temperirani, dobijaju se kvalitetno izvedene lamelirane konstrukcije. U
protivnom, postoji opasnost od gresaka u radu odnosno izrade elemenata sa losijim karakteristikama;

- omoguciti relativnu vlaznost zraka u hali od oko 60%;

- podne povrsine prostorija moraju biti dovoljno velike za smjestaj potrebnih, za skladistenje dovoljne koli¢ine
drveta - lamela, za izradu potrebnih Sablona, za pravilnu i nesmetanu izradu konstrukcije, za smjestaj velike
blanjalice (sa odgovaraju¢im manipulativnim prostorom) i za djelomi¢no skladistenje ve¢ zavrsenih lameliranih
elemenata.

Radionica za izradu lijepljenih konstrukcija osim uobic¢ajenog inventara mora imati:

- vlagomjer i termometar za kontrolu vlaznosti i temperature sredine u kojoj se radi. Treba imati elektronske
vlagomijere za kontrolu vlaznosti drveta;

- vage odnosno dozatore za mjerenje koli¢ine ljepila. Jedna vaga treba biti preciznija - za mjerenje katalizatora
(ocvrscivaca);

- potrebne instrumente za mjerenja vremena otvrdnjavanja, vezivanja ljepila (po uputstvu proizvodaca ljepila);

- potrebne uredaje za ispitivanje kvaliteta zupcastih nastavaka (spojeva), kod veza ostvarenih cinkanjem;
uredaje za mjerenje realiziranog pritiska u preSama (prilikom lijepljenja).
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PUNO DRVO

Puno drvo potrebno je nakon susenja pravilno skladistiti. Projektant konstrukcije u glavhom projektu propisuje dimenzije i
klasu punog drva.

Klasificiranje drva izvodi se vizualnom metodom prema normi HRN EN 14081-1.

Klasifikaciju provodi osoba koja je educirana i osposobljena za provodenje radne operacije.

Prilikom klasifikacije identificiraju se greske drva, mjere dimenzije drva i vlaznost drva te se nakon toga drvo razvrstava u
pripadajuci razred ¢vrstoce.

Pri klasifikaciji vode se potrebni zapisi prema normi HRN EN 14081-1

ZASTITA DRVETA U KONSTRUKCIJAMA

ZASTITA FUNGICIDNIM I INSEKTICIDNIM SREDSTVIMA

Prije izvodenja zastite gradevinskog drveta mora se svaki element potpuno zavrsiti (bez okova), a poslije provedene zastite
nije dozvoljena nikakva dodatna obrada.

Obavezno prije premazivanja ocistiti gradu od prasine, masnoca, prljavstine do stupnja da bude potpuno ¢ist. Ukoliko je drvo
ispucalo treba pukotine narocito dobro natopiti zastitnim sredstvom. Premazivanje Celnih strana drveta dozvoljeno je samo
sredstvima koja ne sprecavaju cirkulaciju zraka. Vrsta zastitnog sredstva u pravilu se ne propisuje ali isti mora imati trazena
svojstva. Drveni elementi iznad otvorenog trijema dodatno de se zastiti i mehanicki kako elementi konstrukcije ne bi direktno
bili izloZeni utjecaju atmosferilija. Nacin zastite propisat ¢e se izvedbenim projektom.

Oslanjanje drvenih nosaca na zidove i stupove izvest e se preko podmetaca (tvrdo drvo), a sve ostale povrsine su ventilirane.
MJERE ZASTITE PRI IZRADI | UGRADNIJI

Vanjske povrsine nosaca moraju biti obradene do onog stupnja finoce koji omogucuje brzo oticanje kondenzata, kvalitetnije
nanosenje vanjske zastite i vecu otpornost na zapaljivost. |z istih razloga rubovi nosa¢a moraju se blago zaobliti.

Nosaci od lameliranog lijepljenog drveta, izloZeni uvjetima nagle promjene vlaznosti i temperature, moraju se izraditi od
drveta sa nizim postotkom vlaznosti, sa odgovarajuc¢im ljepilom za ove uvjete i tanjim lamelama. Nosaci namijenjeni za
ovakve uvjete ne smiju u toku transporta i uskladistenja biti izloZzeni moguéim znacajnim promjenama vlage u drvetu.
Izjednacavanje vlage i temperature zraka ambijenta u kojem je konstrukcija mora u pocetnoj fazi biti postepeno i u granicama
stupnja vlaznosti. Ukoliko pored svih poduzetih mjera dode do pucanja drveta u lamelama, nuzno je ove zatvoriti, i to tako da
ne dode do njihovih ponovnih otvaranja.

VEZE | NASTAVCI

Svi materijali upotrijebljeni za izradu veza i nastavaka moraju imati karakteristike u skladu s statickim proracunom uz
odgovarajuce ateste, te biti izvedeni to¢no prema detaljima iz izvedbenog projekta. Za tipske dijelove spojeva kao cavli, vijci,
mozdanici, tipske metalne papuce i dr. izvoditelj takoder mora pribaviti certifikate o sukladnosti s deklariranim svojstvima. Svi
metalni dijelovi upotrijebljeni za izradu spojeva moraju biti u pocincanoj izvedbi.

Kontrola izrade spojeva mora obuhvatiti:

- vrstu spajala,
- broj spajala (vijaka, moZdanika itd.) veliinu rupa, ispravnost probusenja, razmake i udaljenosti od krajeva i

rubova rascijepljenost.

Takoder potrebno je osigurati naknadno pritezanje za sve spojeve u kojima se koriste vijci. Ovo pritezanje izvodi se prve,
trece, desete i dalje svakih deset godina.
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TRANSPORT | MONTAZA

Nakon izrade drvene konstrukcije ista se mora transportirati do gradiliSta i montirati na projektom predvideno mjesto. Da ne
bi doslo do nedopustenih naprezanja u konstrukciji za vrijeme transporta i montaze, Ili nedopustenih deformacija odn.
osStecenja izvoditelj mora izraditi PLAN TRANSPORTA | PLAN MONTAZE.

Planom transporta drvene konstrukcije prikazuje se i opisuje nacin transporta, pri ¢emu se mora dokazati da naprezanje i
deformacije za vrijeme transporta ne prelaze dopustene vrijednosti, uzimajuéi u obzir dinamicko djelovanje. Dokaz treba
provesti sa dinamickim faktorom.

Osim toga iz transportnog plana mora biti vidljiv nacin osiguranja stabilnosti drvene konstrukcije protiv prevrtanja u toku
transporta. Nosaci se, po pravilu, moraju transportirati u istom poloZaju u kome ¢e biti i ugradeni (obi¢no vertikalno). Nosaci
se ne smiju transportirati u horizontalnom poloZaju ako takav polozaj nije staticki uzet u proracun i ako nosaci u tom polozaju
nece biti postavljeni na dovoljno krutu podlogu koja treba sprijeciti Stetno ponasanje nosaca u transportu. Transportni put
mora biti utvrden, pri ¢emu se mora voditi racuna o minimalnim radijusima krivina, kao i o postoje¢im gabaritima na putu
transporta. Elementi koji za vrijeme transporta imaju naprezanja suprotna onima u eksploataciji, moraju biti za vrijeme
transporta tako osigurani da raspored naprezanja u poprecnim presjecima bude u skladu sa eksploatacijskim rasporedom
napona. Pri utovaru, transportu i istovaru moraju se provesti takva osiguranja da ne dode do ostecenja ili mjestimicnog
utiskivanja elemenata konstrukcije. Pri promjeni plana transporta mora se izraditi novi plan transporta s odgovarajuc¢im
proracunima.

Podacima u planu montaZze dokazuje se da odabranim nacinom montaze neée doci do prekoracenja montaznih naprezanja i
deformacija u elementima konstrukcije odnosno konstrukcije kao cjeline, kao i da za vrijeme montaze da nece doci do gubitka
stabilnosti elemenata konstrukcije. Da bi se izbjegla utiskivanja, odnosno sva ostecenja povrSine elemenata konstrukcije,
podizanje elemenata konstrukcije, odnosno cijele konstrukcije izvrsiti ¢e se uz adekvatnu zastitu mjesta prihvacanja. Elementi
koji za vrijeme montaZe imaju naprezanja suprotna onima u eksploataciji moraju za vrijeme montaze biti tako osigurani da
raspored naprezanja u poprecnim presjecima bude u skladu sa eksploatacijskim rasporedom naprezanja. Pri promjeni plana
montaZe mora se izraditi novi plan montaZe s odgovarajuéim proracunima.

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:
- pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvenim proizvodima, mehani¢kim spajalima, ljepilima, zastitnim
sredstvima i drugima gradevnim proizvodima, koji se koriste,
- vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaZe ostalih
gradevnih proizvoda da se utvrde moguca ostecenja,
- utvrditi sadrZaj vode drvnih proizvoda

Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa
normama HRN EN 13183 —1 i HRN EN 13183-2.

Prije pocetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u slucaju
sumnje.

Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznaceni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.
Elementi drvene konstrukcije moraju biti transportirani i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako je to odredeno
projektom drvene konstrukcije i tehnickom uputom proizvodaca.

Prilikom transporta do gradilista i po gradiliStu te prilikom montaZe potrebno je u svemu se pridrZavati zahtjeva iz projekta
drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi ne dovedu u poloZaj neuskladen s projektom koji bi mogao prouzrociti
prekoracenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elemenata ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je nacrtana
konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini uz primjenu preciznih alata.

Iznimno u slucaju jednostavnih elemenata kod elemenata drvene konstrukcije Ciji se pojedini dijelovi mogu spojiti
istovremeno u konacnom poloZaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda radi ne mora imati na sebi nacrtanu
konstrukciju u prirodnoj veliini.

Prilikom krojenja drvnih proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno uskladisteni i
tako oznaceni da ne dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom precizno$¢u da se osiguraju projektom predvidena svojstva
spoja, smatra se da je navedeni uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim elementima istog spoja
privremeno sloZzenim u konacni polozaj.

Ugradba spajala provodi se u takvom privremenom poloZaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano
nadvisenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzrocenih samom izvedbom kao i od
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utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije.
Sva se privremena ucvrséenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena
do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.
Rukovanje, skladistenje i zaStita drvene konstrukcije treba biti u skladu sa zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i
odgovarajucim tehnickim specifikacijama za drvene konstrukcije.
lzvodac mora prije pocetka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izradeni, odnosno proizvedeni, drveni element u
skladu sa zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije te je li tijekom rukovanja i skladistenja drvenog elementa doslo do
njegovog ostecenja, deformiranja ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva drvene konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje drvenih elemenata u drvenu konstrukciju mora:
- provjeriti da li je za drveni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova uporabljivost
u skladu s projektom
- provjeriti postoji li za drveni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji isprava o sukladnosti te da li je
drveni element u skladu s projektom drvene konstrukcije
- provjeriti da li je drveni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije, odnosno s tehnickom
uputom za ugradnju i uporabu
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Proizvodacd lijepljenog lameliranog drva u svojoj tvornici mora angazirati ovlastenog inZenjera gradevinarstva koji ¢e
utvrditi da je je lijepljeno lamelirano drvo izradeno u klasi kvalitete i dimenzijama propisanima u projektu.
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BETONSKI i ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Ovim tehnickim uvijetima dani su kriteriji kvaliteta i ispitivanje osnovnih materijala, tehnoloski uvijeti i kontrola
izvedbe armirano-betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svjezeg i o¢vrslog betona, u svemu prema
Tehnickom propisu za betonske konstrukcije — u daljnjem tekstu Propis (NN 139/09). Gradevni proizvodina koje se
primjenjuje ovaj Propis jesu cement, agregat, dodatak betonu, dodatak mortu za injektiranje natega,voda, beton, celik
za armiranje, Celik za prednapinjanje, armatura, predgotovljeni betonski element, proizvod zazastitu i popravak
betonske konstrukcije, i drugi gradevni proizvodi za koje su propisani zahtjevi prilozima ovoga Propisa radi ugradnje
zajedno sa spomenutim proizvodima. Kontrolna ispitivanja koja organizira i provodiizvodac, obuhvacaju prije svega
ispitivanje osnivnih materijala, svjezeg, stvrdnjavajuceg i ¢vrstog betona, sto sve kontrolira nadzorni inZenjer.
Ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine i dijela bitnog zahtjeva zastite od pozZara,
koji se odnosi na Cuvanje nosivosti betonske konstrukcije u slu¢aju poZara tijekom odredenog vremena utvrdenog
posebnim propisom, postize se betonskom konstrukcijom koja ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane
ovim Propisom. Svi tehnicki propisi i norme koji se odnosena spomenute materijale te projektiranje i ugradnju
materijala u konstrukcije nalaze se u Propisu.

Proizvodac betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za ugradnju, zbijanje i njegu svjezeg
betona.

Kontrola kvalitete betona isporucenog gradiliStu obaveza je izvodaca radova. Na gradilistu je potrebno provoditi
kontrolu svjeZzeg i oCvrslog betona prema prilogu J TPBK-a.

Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce provodi se prema dodatku B norme HRN EN 206-1, tocka B.3.1. za beton
certificirane kontrole proizvodnje.

Kontrola kvalitete svjeZeg i o¢vrslog betona na gradilistu provodi se u skladu s uvjetima projekta konstrukcije (svojstva
oCvrslog betona ) i uvjetima izvodaca radova (svojstva svjezeg betona ).

Ucestalost uzimanja uzoraka betona za ispitivanje identic¢nosti tlacnih ¢vrstoc¢a odreduje se prema vaznosti armirano
betonske konstrukcije .

Izvjestaj o postignutoj kvaliteti ugradenog betona izradit ¢e zaduZena i ovlastena osoba s kojom izvodac ima ugovor za
obavljanje tog posla.

PLAN KONTROLE PROIZVODNJE BETONA

Kontrola proizvodnje obuhvaca:

Prethodna ispitivanja ( pocetna ispitivanja tipa, prema normi HRN EN 206-1, dodatak A )

Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare

Ispitivanje osnovnih komponenti betona

Ispitivanje svjezeg betona

Ispitivanje ocvrslog betona ( toc¢ka 8.0. norme HRN EN 206-1:2006 )

Minimalni broj uzoraka za prihvaéanje sukladnosti betona ( tablica 13, tocka 8.2.1.2. normeHRN EN 206-1:2006 ), za
pocetnu i neprekidnu proizvodnju betona

Kriterij sukladnosti tla¢ne ¢vrstoce ( tablica 14, toc¢ka 8.2.1.3. norme HRN EN 206 -1:2006 )

Prethodna ispitivanja

Sastav betona definirani su prema ranije izvedenim prethodnim ispitivanjima i po¢etnim ispitivanjima tipa, prema
normi HRN EN 206 -1, dodatak A. Dokazi postignutih razreda tlacnih ¢vrstoc¢a betona po periodima proizvodnje
(mjesecni), izvjestaji o prethodnim ispitivanjima betona i izvjestaji o poCetnim ispitivanjima tipa nalaze se u
dokumentaciji betonare i laboratorija

Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare

Proizvodna sposobnost betonare ispituje se prema normi HRN U.M1.050 i ASTM C 94-864, a rezultati ispitivanja
sastavni su dio dokumentacije betonare.

Ispitivanje osnovnih komponenti betona

Vrsi za to ovlastena osoba pri betonari. Vrsi kontrolu osnovnih komponenti za proizvodnju betona. Kontrola se sastoji
od vizualnog pregleda svake dopremljene posiljke, kako bi se utvrdio da li je kvaliteta u skladu s proizvodadevom
specifikacijom iz popratne dokumentacije. Potvrde o tvornic¢koj kontroli proizvodnji i I1zjave o sukladnosti proizvodaca
cementa, agregata i aditiva nalaze se u dokumentaciji laboratorija i betonare.

Ispitivanje svjeZeg betona

Provodi se u laboratoriju betonare prema normi niza HRN EN 12350-1,2,3,6, i 7

Ispitivanje KONZISTENCIJE vrsi se stalno i to pri betonari. Ispitivanje mjerenjem vrsi se u laboratoriju betonare ito na
pocetku rada, kod uzimanja kontrolnih uzoraka i/ili minimalno jednom u smjeni.

Ispitivanje TEMPERATURE ( vanjske ) se provodi periodi¢no ovisno o vremenskim prilikama.lspitivanje GUSTOCE se vrsi
dnevno u laboratoriju betonare.

Ispitiavnje SADRZAJA VODE se provodi za svaku mjesavinu i to pri betonari.Dolaskom auto mjesalice na gradiliste
potrebno je provjeriti:

sve podatke s otpremnice betona ( odgovara li isporuceni beton specificiranom u narudzbi)
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je li doSlo do promjene svojstva svjezeg betona u transportu koje bi mogle utjecati na kavlitetu ugradnje i svojstva
oCvrslog betona ( izvrsiti vizualni pregled, mjerenje konzistencije i temp. svjeZeg betona kod betoniranja u posebnim
uvjetima — temperatura zraka ispod 5 stupnjeva Celzijevih i iznad 30 ).

provjeriti da temp samog svjeZzeg betona ne bude iznad 30 stupnjeva Celzijevih te ne manje od 5 stupnjeva celzijevih
izmjeriti konzistenciju na pocetku betonaZze i kod uzimanja uzoraka ( istim postupkom kao u tvornici betona, u skladu s
normom HRN EN 12350 -2)

Zaduzena strucna osoba lzvodaca obavljati ¢e kontrolu dopremljenog betona i po potrebi, prema uputama
proizvodaca, korigirati konzistenciju betona. Konzistencija mora omoguciti kvalitetnu ugradnju u elemente
konstrukcije i zbijanje za to predvidenim sredstvima.

Svjezem betonu NE SMIJE se naknadno dodavati voda. Konzistencija se ( nakon slump testa ) moze korigirati jedino
dodavanjem superplastifikatora u auto mjesalicu, pod stru¢nim nadzorom odogovorne osobe izvodaca radova.
Ispitivanje ocvrslog betona

U toku proizvodnje betona obavezno je uzimanje kontrolnih uzoraka svakog tipa betona u skladu s normom HRN EN
206-1:2006. Na uzorcima ocvrslog betona ispituje se tlacna ¢vrstoca i zahtjevana posebna svojstva betona, ako su
odredena projektom konstrukcije ili programom kontrole.

Rezultati ispitivanja tlacnih ¢vrstoca ocvrslog betona obraduju se u okviru tekuée kontrole za dokaz o postignutim
razredima tlacnih ¢vrstoca projektiranog betona. Ocjena tla¢ne ¢vrstoce projektiranog betona dajese u skladu s
normom HRN EN 206-1, tocka 8.2.1, gdje se proizvodnja betona ocjenjuje kao pocetna, odnosno neprekidna nakon
Sto se ispita vise od 35 uzoraka svakog sastava betona. Ocjena se daje prema kriterijima sukladnosti tlacne ¢vrstoce iz
tablice 14 norme HRN EN 206-1, na grupama od 3 uzastopna rezultata ispitivanja koja se ne preklapaju.

Minimalna, propisana udestalost izorkovanja betona je:

Osim uzorkovanja definiranih Tablicom 13 potrebno je izvrsiti i dodatno uzorkovanje betona ugradenog na
gradilistu i to po slijede¢em kljucu:

pri ugradnji betona temeljnih elemenata minimalno dodatno po jedan uzorak na svakih 75 m3 betonaiste kvalitete ili
minimalno dodatno jedan uzorak dnevno ( u razdoblju kad se vrsi betoniranje temelja).

pri ugradnji betona zidova jezgri minimalno dodatno po jedan uzorak na svakih 50 m3 betona istekvalitete ili
minimalno jedan uzorak dnevno ( u razdoblju kad se vrsi betoniranje zidova jezgre )

Uzorkovanje treba biti rasporedeno kroz svu proizvodnju i ne treba biti vece od 1 uzorka na svakih 25 m3.Uzorke
betona treba uzimati i ugradivati iz razli¢itih mjesavina ili auto dizalica.

Uzorci su dimenzija 150/150/150 mm, uzimaju se u promatranom razdoblju, te ugraduju i njeguju u skladu sa
normom HRN EN 12390-1,2.

Tlac¢na cvrstoca se ispituje prema normi HRN EN 12390-3 pri starosti uzorka od 28 dana.

Uzorak se ugraduje u kalup u tri sloja i svaki sloj se zbija Sipkom. Uzorak betona se drzZi u kalupu 24 h na temperaturi
cca 20 stupnjeva celzijevih, a slobodnu povrsinu potrebno je pokriti vlaznom jutenom vrecom. Nakon Sto se kocka
izvadi iz kalupa njeguje se do prijevoza u laboratorij u bazenu s vodom.

Razdred slijeganja svih betona je S4. Na izvedbenim crteZima specificirano je maksimalno zrno agregata. Ukoliko nije
vrijedi 7 do 32 mm.

Kod tvornic¢ke proizvodnje prefabriciranih betonskih elemenata u kontroliranim uvjetima zastitni sloj se moze umanijiti
zado 5 mm.

Sve eventualne korekcije moraju biti pravovremeno predocene narucitelju i izvodacu radova na gradilistu, nadzornom
inZenjeru i projektantu.

Navedeni sastavi betonira definirani su za betone koji ¢e se ugradivati auto pumpom, direktnim istovarom iz ato
mjesalice ili pomocu toranjske dizalice s posudom za prihvat betona. Vrijedi za dobavljene betone iugradene na
samom gradiliStu te isto za betone dobavljene i ugradene u tvornici armirano betonskih prefabrikata.

lzvodac prefabrikata dostavlja svu potrebnu specificiranu dokumentaciju Glavhom lzvda¢u odnosno Nadzornom
inZenjeru na gradiliste.

Razredi konzistencije svjezeg betona definirani sutockom 4.2.1. norme HRN EN 206-1.54 — slijeganje 160-210 mm

PROIZVODNJA BETONA

Proizvodac betona obavezan je isporuciti beton odgovorajucih reoloskih svostava, homogen i ugradljiv, bez
segregacije zrna i izdvajanja vode. To znaci da u toku proizvodnje betona mora odrediti optimalno vrijeme mijesanja.
Kod utovara betona u auto mjesalicu ne smije dolaziti ni do kakave segregacije. Dopustena visina slobodnog pada
ovisna je o sastavu betona, a proizvodac je mora odrediti za svaki slu¢aj posebno.

Sastavni materijali betona koji se upotrebljavaju za proizvodnju ne smiju sadrZavati Stetne primjese u kolicinama koje
mogu biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano
koristenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Propisom, prilog Ci normom HRN EN 197, koja uvjetuje sastav,
svojstva i kriterije sukladnosti obi¢nog cementa. Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s
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uvjetima odgovarajuce vazece norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji. Preporuka je cement tipa CEM II,
razreda tlacne ¢vrstocée 42,5 ili vece.

Agregat

Zaizradu betona moZe se upotrebljavati obi¢ni i teski agregat propisani Propisom, prilog D i normom HRN EN 12620; i
lagani agregat propisan normom HRN EN 13055. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska institucija. Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za
uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste agregataodabrane prema projektiranom
sastavu betonske mjesavine.

Ispitivanje vlaznosti frakcije moZze raditi laboratorij betonare (izvodi se svakodnevno ), dok ispitivanje
granulometrijskog sastava, procjena sitnih Cestica i upijanja vode moze raditi akreditirani laboratorij ( izvodi se u
sluéaju sumnje ).

Kemijski i mineralni dodaci betonu

Dodaci betonu i mortu za injektiranje natega mogu se upotrebljavati prema Propisom te normama za kemijske i
mineralne dodatke.

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti samo oni kemijskidodaci
koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija. Prema HRN EN
206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip | i tip Il. Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavatinorme EN 12620 (za
filere) i HRN EN 12878 (za pigmente). Mineralni dodaci tipa Il moraju zadovoljavati normeHRN EN 450 (za lebdedi
pepeo) i HRN EN 13263 (za silikatnu prasinu). Ostali mineralni i kemijski dodaci kojinisu uvjetovani navedenom
normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuée tehnicko dopustenje nadleznogministarstva ili institucije koju to
ministarstvo ovlasti. Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnihmaterijala mora biti u skladu s tablicom
br.22 norme HRN EN 206-1.
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Voda

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete Propisa, prilog F i norme HRN EN-1008. Pouzdano pitka voda (iz
gradskih vodovoda) mozZe se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne koristi za pice, a
koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati.

Razred tlacne évrstoce betona

U glavnom projektu konstrukcije je specificiran razred tlacne ¢vrstoce (klasa betona C) i to kao karakteristi¢na
vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.

Razredi Najmanja karakteristi€na | Najmanja karakteristi¢na

tlatne ¢vrstoca valjka, fekyajj cvrstoca kocke, fex koc
évrstoée (N/mm?) (N/mm?)

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 <Fi

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 bb 67

C6e0/75 60 o)

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105
C100/115 100 115

Kontrolna ispitivanja betona

Izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencijekod svake dopreme
(svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoée ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od
jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca. Uzorci se kontroliraju na tlaénu ¢vrstocu pri starosti od 28
dana; u posebnim uvjetima pri manjoj ili ve¢oj starosti.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona u konstrukciji prema
HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791 te obavijestiti sudionikeu projektu.
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Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustenaje samo uz

poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.
Razred izloZenosti i zastitni sloj betonskih elemenata i konstrukcija

Ovisno o vanjskim utjecajima definirani su razredi izloZenosti elemenata konstrukcije koje je potrebno postovati

prilikom izvedbe konstrukcije i ugradnje armature jer se iz tih uvjeta direktno odreduje zastitni sloj armature.

Razred Opis

Informativni primjeri moguce pojave razreda izloZzenosti
okolisa

5 Korozija
odmrzavanje

jem i jem sa ili bez za

1 Nema rizika korozije

Kada je beton izloZzen znagajnom djelovanju smrzavanja i edmrzavanja u viaznom stanju,

kako slijedi:

Umjerena |Podruéja prskanja vode s prometnih povrsina; privatne garaze
e viaZnost
Viazno, Bazeni za plivanje i kupalista; elementi izloZeni industrijskim

XD2 rijetko vodama koje sadr2e kloride

suho

Cikli€ko Elementi izloZeni prskanju vode s prometnih povr$ina na koja se
XD3 viaZno i nanose sredstva za odledivanie; parkiralisne ploge bez zastitnog

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

Kada je beton koji sadrzi armaturu ili drugi ugradeni metal u dodiru s kloridima iz morske
vode ili solima iz mora noSenim zrakom, razrede izloZenosti treba_svrstati kako slijedi:
|zloZen solima iz |Vanjski elementi u blizini obale

zraka, ali ne u

Elementi bez armature u neagresivnom okoli$u (npr. nearmirani razrede |, i treba_svrstati kako slijedi
X0 Bez rizika |temelji koji nisu izloZeni smrzavanju i odmrzavanju, nearmirani Umjereno Vanjski elementi
j ja. |unutarnji elementi) zasicenje vodom,
Za beton s armaturom ili ugradenim metalom: vrio suho XF1 bez sredstva za
2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom odmrzavanje
Kada je beton s armaturom ili drugim ugradenim metalom izloZen zraku i viazi, izloZenost Umjereno Podruéja prskanja vode s prometnih povrSina, sa
treba svrstati u razrede kako slijedi zasi¢enje vodom, |[sredstvom za odledivanje (ali drugacije od onog za XF4);
Suhoili  |Elementi u prostorijama obiéne vlaZnosti zraka (ukljuéujuci kuhinje, XF2 sa sredstvomza  |podrudje prskanja morskom vodom
XC1 trajno kupaone, praonice rublja u stambenim zgradama); elementi staino odmrzavanie ili
vlazno uronjeni u vodu morska voda
Viazno, |Dijelovi spremnika za vodu; dijelovi temelja
XC2 rijetko Jako zasicenje Otvoreni spremnici za vodu, elementi u podrucju kvasenja
suho . - vodom, bez vodom (slatkovodna jezera ke)
Dijelovi do kojih vanjski zrak ima stalni ili povremeni pristup (npr. XF3 sredstva za
Umijerena |zgrade otvorenih oblika, tipa-Sed); prostorije s atmosferom visoke P
xS vlaZnost |vlaZnosti (npr. javne kuhinje, kupalista, praonice, viaZni prostori odmezavanje
. 3 4 i ! Prometne povrine tretirane sredstvima za odmrzavanje;
zatvorenih bazena za kupanie, ...) e b 8
Ciklicko  |Vanjski betonski elementi izravno izloZeni ki8i; elementi u podruju Jako zasicenje preleéno_ voduraym e\eme_nll izloZeni prskanju vode s
XC4 viazZno i kvasenja vodom (slatkovodna jezera ifli rijeke) vodom, sa prometnih p_ovr%ma ne koja o nanose_;redstva zab
suho XF4 sredstvom za. odledivanje; parkiraliSne ploce bez zagtitnog sloja °);
T Forsla oo o Tol et 7 or MY [Sapae o P i
Kada Je beton, koji sadrz armaturu ili drugi ugradeni materijal, U dodini s vodom Koja sadr2i o co L nanR Hiponiein .
kloride, ukljuujuci soli za odmrzavanje, koji nisu iz mora, razrede izloZenosti treba svrstati kanalizacije

6 Kemijska korozija °)

Kada je beton izlozen kemijskom djelovanju koje se javlja iz prirodnog tla i podzemne
vode kako je dano u tablici 2.11, razrede izloZzenosti treba svrstati kako dolje slijedi.
Svrstavanje morske vode ovisi o geografskoj lokaciji, pa treba primijeniti
razvrstavanje vazece na mjestu uporabe betona.

XA1 Slabo kemijski | Spremnici u postrojenjima za tretiranje voda iz
agresivna okolina izacije, spremnici tekuéih umjetnih gnojiva
Umjereno Betonski elementi u dodiru s morskom vodom; elementi u
XA2 kemijski agresivni |agresivnom tlu
okolis
Kemijski agresivne vode u postrojenjima za tretiranje
XA3 Jako kemijski otpadnih voda; spremnici za silaZu i korita (Zljebovi) za

agresivni okoli$  |hranjenje Zivotinja; rashladni tornjevi s dimnjacima za

odvodenje dimnih plinova

xs1 izravnom dodiru s 7_Beton izlozen hab
morskom vodom XM Umjereno Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu vozila
habanje sp im gumama na kotagi
Xs2 Stalno uronjeno Stalno uronjeni elementi u lukama XM2 Znatno habani Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu vilicara
U zonama plime i |Zidovi lukobrana i molova e s pneumatskim ili tvrdim gumama na kotadima
oseke i prskanja Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu viliéara
X83 vode M3 Ekst s pneumatskim gumama ili Geliénim kotagima; hidrauligke
habanje konstrukeije u vitloZnim (uzburkanim) vodama (npr. bazeni

za destilaciju); povrSine izloZene prometu gusjeniéara

Najmanji zastitni sloj za postavljanje armature u beton definiran je prema razredu izloZzenosti elemenata konstrukcije:

1 2
Razred Najmanji zastitni sloj 3: sptl:ft::.aa
izloZzenosti Cmin (MM) ) °) za 2astitn o'; sf =
armaturu Ac (mm)
1 XC1 20 10
XC2 28
2 XC3 35
XC4 40
XD1
3 XD2 55 15
XD3%)
X81
4 X82 55
X83

UGRADNJA BETONA

Beton je potrebno ugraditi tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonskom mjesavinom,te

osigura da zastitni sloj betona bude unutar projektom propisanih tolerancija. Posebnu paznju treba posvetitiugradnji i

zbijanju betona na mjestima promjene ili suZzenja presjeka u ab konstruktivnom elementu te na mejstima gusce

armature.

Dopustena visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1,5 m ako nisu posebno poduzete potrebne mjere za

sprecavanje segregacije betona. Kod betoniranja zidova potrebno je iz tog razloga koristiti posudu za prihvat betona s

nastavkom.
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Vibriranje treba provoditi uronjenim previbratorima. Promjer igle previbratora treba biti prilagoden debljini presjeka
a.b. konstruktivnog elementa.

Normalna debljina sloja koji se vibrira ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Iglu je potrebno vertikalno
uranjati u beton na razmacima od cca 60 cm. Pir vibriranju svakog narednog sloja igla se uranja do

polvice prethodnog sloja betona koji se revibrira. Kod betoniranja debljih slojeva revibriranje povrsinskog slojaje
preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Posebno je vazno pazljivo vibriranje betona uz pregrade radnih reski.

Beton se ne smije razastirati unutar oplate pomocu previbratora. Mora se ugradivati u slojevima, na nacin dase
naredni sloj ugraduje u vremenu koje osigurava vezanje betona s prethodnim slojem, te izbjegla pojava ,hladnih
spojeva“.

Prekid betoniranja mora biti izveden tako da se na tom mjestu moZze izraditi konstruktivno i tehnickiodgovarajuci sloj.
U tom slucdaju betoniranje se izvodi po fazama:

¢is¢enje povrsine betona i nastavka armature

uklanjanje nevezanih djelova betona ispiranjem

uklanjanje necistoce

vlaZzenje spojnih povrsina vodom ili odgovarajuéim proizvodom za vezu starog i novog betona

betoniranje slijededéeg sloja svjezeg betona uz pazljivo zabijanje donjeg pocetnog slojaOdmah nakon ugradnje
potrebno je intezivno zapoceti s njegom betona

Temeljne ploce, stope i trake betonirat ¢e se iz dva do tri sloja prema dnevnom taktu izvodenja odobrenim odstrane
projektanta konstrukcije.

Pri betoniranju zidova paziti na veli¢inu kampada i prekida betoniranja.

KONTROLA PRIJE BETONIRANJA | NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, ako ne postoji
projekt, a prema sloZzenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je izraditi. Konstrukcijske spojnice morajubiti Ciste i
navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno natlo, svjezi beton
treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5
cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni slojbetona. Temeljno tlo, stijena,
oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imatitemperaturu koja nec¢e uzrokovati
smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije
dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u
vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od osteéenja smrzavanjem.
Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranjaili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

Pocetna temperatura svjeZeg betona u fazi ugradnje treba biti izmedu 5°C i 30°C.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigurati zastitni sloj
betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti
ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi
uronjenim vibratorima. Beton treba uloZiti Sto blize konacnom poloZaju ukonstrukcijskom elementu. Vibriranjem se
beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalnadebljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine
uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg
sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature. Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz
betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba
izbjedi. Kad se primjenjujesamo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm,
osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.
Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno spora da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se mozZe stvarati tijekombetoniranja
ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje
betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu. Segregaciju betona treba pri ugradnji i
zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kise i snijega.

Njega i zastita
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Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoda,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

od smrzavanja i ekstremnih temperatura,

od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

od oborina

Pogodni su sljededi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

drZzanje betona u oplati,

pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrs¢enim i osiguranim naspojevimaina
krajevima,

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

drZzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickimdopustenjem).
Postupci njege trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno vlaznom.
Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije
vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegu povrsine betona treba bez
odgode zapoceti odmah po zavrsetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od
pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremenu njegu treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjene njege treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:
¢vrstoce i zrelosti betona,

oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Prema tablici E.1. norme ENV 13670 -1_2000 definirano je najmanje razdoblje njege za temperaturu od 15 do 25
stupnjeva utrajanju od 2 dana ( za srednje brzi razvoj ¢vrstoce betona ). Za druge uvjete potrebno je definriati
odgovarajuci period njege.

Povrsinska temperatura betona ne smije pastiispod 0°C dok povrsSina betona ne dosegne ¢vrsto¢u dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2).

Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Geometrijske tolerancije

Ilzvedene dimenzije konstrukcije trebaju biti unutar najve¢ih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja stetnih
utjecaja na:

mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

ponasanje tijekom uporabe gradevine,

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti. Dopustena odstupanja zastitnog sloja i dimenzija ab elementa odredena su normom
HRN EN 1992-1-1:2008.

ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCIJI

Na temelju ¢lanka 13 Pravilnika o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/04 ) nadzorni inZenjer daje izvjes¢e o
provedbi kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova
gradevine i zavrSnu ocjenu kojom se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije.

OPLATA | SKELE

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670-1 te prema projektu betonske konstrukcije. Skele i oplate moraju
biti tako konstruirane iizvedene da mogu preuzeti opterecenja i utjecaje koji nastaju u izvodenjuradova, bez stetnih
slijeganja i deformacija, kako bi se osigurala sigurnost i tocnost elemenata konstrukcije predvidena projektom
konstrukcije.

Nadvisenja skela i oplata odreduju se ovisno o rasponu konstrukcije i estetskom izgledu. Oplata konstrukcije mora biti
takva da se za vrijeme betoniranja na gube sastojci betona, te da vanjsko lice betona ispunjava zahtjeve date u
projektu konstrukcije (glatki beton, natur beton, i sl.). Oplata se mora lako i bez ostecenja skidati s jos neocvrslog
betona. Njene unutarnje stranice moraju biti Ciste i po potrebi premazane zastitnim sredstvom, koje ne smije djelovati
Stetno na beton, mijenjati boju betona, utjecati na vezu armature ibetona ili djelovati Stetno na materijal koji se
nakadno nanosi na betonsku konstrukciju. Skele mogu sastavljati,rastavljati i mijenjati samo za to ovlastene osobe.
Kontrole skela potrebno je provoditi prema propisima.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 te normama na koje ta upucuje. Rukovanje, skladiStenje i
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zasStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na celik za armiranje,
projekta betonske konstrukcije te Zakona i Propisa. Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka
ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te je li tijekom rukovanja i
skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstvasukladna
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te uskladu sa
Zakonom te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete normi HRN EN 10080 i HRN EN 1130 te uvjete projekta

konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Povrsina armature mora biti ocis¢ena od

slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura moze se

koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom. Za sve Celike

izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inZenjer treba upisom u dnevnik potvrditi da li

su isporuceni Celici odgovarajucée kakvoce i dozvoliti ugradnju uarmiranobetonsku konstrukciju. Za ¢elike koji su

dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliste bez odgovarajucih atesta ili certifikata ne smiju se ugradivati dok se

ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja prema normi HRN

EN 287-1, sa atestom ne starijim od 1 godine i prema normi HRN EN 1992. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s

podacima — ime varioca, nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu | Sarzu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu

armature radilo. Nadzorni inZenjer treba utvrditi da se izvoditelj pridrZzava ovihuvjeta i odobriti nacin nastavljanja

zavarivanjem. Nastavljanje armature postivajuéi preklope Sipki potrebno je izvoditi prema propisima preklapanja iz

HRN EN 1992, kao i sidrenje.

Zastitni sloj i savijanje armature

Veli¢inu zastitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera. Kvalitetu zastitnog sloja osigurati

kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu betona. Veli¢ina i

kvaliteta zastitnog sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti postivati projektirani raspored i polozZaj

armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomi¢ne kod betoniranja.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje celika  pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama,treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim

specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

ZIDARSKI RADOVI

Projektiranje, gradenje, odrzavanje i nacin koristenja gradevine moraju biti takvi da se ispune zahtjevi propisani
Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07). Zidana konstrukcija se izvodi od: nearmiranog, omedenog,
armiranog i prednapetog zida. Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje ovaj Tehnicki propis za zidane konstrukcije
jesu: cement i zidarski cement, gradevno vapno, agregat, mort, dodaci mortu, dodaci mort za injektiranje natega i
betonu, voda, beton, Celik za armiranje, Celik za prednapinjanje, armature, zidni element, pomo¢ni dijelovi,
predgotovljeno zide. Zidana konstrukcija i gradevni proizvodi morajuimati tehnicka svojstva i ispunjavati druge
zahtjeve propisane Tehnickim propisima za zidane konstrukcije (NN 01/07).

Tehnicka svojstva zidane konstrukcije

Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno
projektom odredeno izvodenje i odrZavanje zidane konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajeneuporabe i
utjecaje okoliSa tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:rusenje
gradevine ili njezinog dijela, deformacije nedopustenog stupnja, oStec¢enja gradevnog sklopa ili opreme

zbog deformacije, nerazmjerno velika oste¢enja gradevine u odnosu na uzrok. Tehnic¢ka svojstva zidane konstrukcije
moraju biti takva da se u slu¢aju poZara oc¢uva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena
propisanog posebnim propisom. Tehnicka svojstva postiZzu se projektiranjem i izvodenjemu skladu s odredbama
Tehnickog propisa za zidane konstrukcije. Ocuvanje tehnickih svojstava postize se odrzavanjem zidane konstrukcije u
skladu s odredbama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije. Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva
da, osim ispunjavanja zahtjeva iz Tehnickog propisa za zidane konstrukcije, budu ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa
kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

Gradevni proizvodi za zidane konstrukcije
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Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan gradilista, ako Tehni¢kimpropisom za
zidane konstrukcije nije drukcije propisano. Iznimno mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i
predgotovljeno zide mogu biti izradeni na gradiliStu za potrebe toga gradilista.

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u zidanu konstrukciju
ako ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije i ako je za njega izdana isprava o
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide izradeni na gradiliStu za potrebe
toga gradilista smiju se ugraditi u zidanu konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivostu skladu s projektom zidane
konstrukcije i Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije.

U sluéaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektomzidane
konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac zidane konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka kojesu nesukladnost
uzrokovale.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, oznacavanje gradevnih proizvoda,
ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju gradevina koje sadrze zidanukonstrukciju te
potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u prilozima
Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.

Projektiranje zidanih konstrukcija

Projektiranjem zidanih konstrukcija moraju se za projektirani uporabni vijek gradevine i gradenje predvidjeti svi
utjecaji na zidanu konstrukciju koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja gradevina koje sadrze zidanu konstrukciju,
predvidivih uvjeta uobicajene uporabe gradevine i predvidivih utjecaja okoliSa na gradevinu. Projektom zidane
konstrukcije mora se dokazati da ¢e gradevina tijekom gradenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitni
zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, otpornost na pozar te druge bitnezahtjeve u skladu s posebnim propisima.
Mehanicka otpornost i stabilnost, te otpornost gradevine na pozarna djelovanja dokazuju se u glavnom projektu
proracunima grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja uporabljivosti zidane konstrukcije za predvidiva djelovanja i
utjecaje na gradevinu.

Gornji rubovi temelja zidane konstrukcije, odnosno gornji rubovi nadtemeljnih zidova moraju biti medusobno
povezani veznim gredama, zategama ili armiranobetonskom podnom plo¢om. Pregradni zidovi, obloZni zidovi, zidovi
ispune i protupoZarni zidovi moraju se, u smjeru okomitom na vlastitu ravninu, povezati s nosivim zidovima odnosno
nosivim dijelovima zidane konstrukcije, te stropnim kontrukcijama u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Zide visine vece od 1,0 m iznad stropne konstrukcije kojemu vrh nije pridrzan okomito na vlastitu ravninu (zidovi na
koje se oslanja drveno kroviste, zabatni zidovi, pregradni zidovi kojima vrh nije pridrZan stropnom konstrukcijom i sl.)
mora biti izvedeno kao omedeno zide s upetim vertikalnim serklazima u nosivu konstrukciju.

Izvodenje i uporabljivost zidanih konstrukcija

Pri izvodenju zidane konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta zidane konstrukcije i tehnickih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba Tehni¢kog propisa za zidane konstrukcije.

Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu utvrduju se na nacin odreden
projektom i Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

nema svojstva zahtijevana projektom zidane konstrukcije ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost zidane konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim
projektom.

OdrZavanje zidanih konstrukcija

Odrzavanje zidane konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine Tehnickim propisom za zidane konstrukcije te drugi bitni zahtjevi
koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. Za odrzavanje zidane konstrukcije dopusteno je rabiti
samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisaniuvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema
posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i Tehni¢kim propisom za
zidane konstrukcije.

Mort

Tehnicka svojstva morta moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu morta i moraju biti
specificirane prema normama Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije. Sastavni materijali od kojihse mort proizvodi,
ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.
Tehnicka svojstva svjeZeg i ocvrsnulog morta moraju ispunjavati zahtjeve bitne za krajnju namjenu. Tehnicko svojstvo
otpornosti na odmrzavanje i smrzavanje morta mora bitit specificirano ako je zide u koje je ugraden mort izloZzeno
takvom djelovanju. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka, ispitivanje svjezeg i o¢vrsnulog morta proizvedenog
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u tvornici provode se prema normama Tehni¢kog propisa za zidane konstrukcije. Kontrola morta prije ugradnje u
zidanu konstrukciju i naknadno, provode se na gradiliStu prema normama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.

RADOVI NA 1ZVEDBI CELIENE KONSTRUKCUE

Konstrukcija obradena ovim rjesenjima podlijeze primjeni tehnickih propisa za nosive Celi¢ne konstrukcije. Popis
propisa je priloZzen u prethodnom poglavlju.

U tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal
druge vrste i kvalitete ne moze se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istojtehni¢koj dokumentaciji
definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

OSNOVNI DOKUMENTI ZA IZVODENJE
Prije pocetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je sve radove izvoditi
prema:

glavnom projektu (gradevna dozvola),
izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom),
tehnoloskom projektu (prema Pravilniku o montazi celi¢nih nosivih konstrukcija),

koji u pravilu sadrzi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaze celi¢ne konstrukcije s redoslijedom
montaZe i podacima o skelama, opremom za dizanje i mjerama zastite na radu.

PODLOGE ZA IZRADU TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA | DOKAZE KVALITETE
Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa sljede¢im zahtjevima:

Potrebno je izvrsiti kontrolu varova nerazornim metodamai to u Cetiri razine:

Dimenzionalna i vizualna kontrola 100 % prema EN 970.

Ultrazvucna kontrola varova svih vla¢nih nastavaka 100 %, Dok se kod tla¢nih nastavaka zahtijeva 30 %prema EN
1714.

Penetracijska kontrola 30 % od onih varova koji nisu kontrolirani ultrazvu¢no, prema EN 1289.

Ispitivanje varova magnetofluksom 10 % varova koji su ispitani penetrantima za slu¢aj pojave pukotine ispod povrsine
vara, prema EN 1290.

Dopustena razina gresaka (kvaliteta vara) odreduje se prema HRN EN ISO 5817 za grupu B.

Prigodom nabave materijala obavezno je trazZiti odgovarajuce ateste za osnovni i dodatni materijal. Kvalitetacijevnih
vrucevaljanih okruglih i pravokutnih profila usvojena je S 235 JO prema HRN EN 10210. Kvaliteta elektrode definirana
je prema EN 499 i usvaja se u ovisnosti o odabranoj kvaliteti Celika. | profili su u kvaliteti S 235 JO prema HRN EN
10025.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova. Povrsine za
zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masnoca, hrde i drugih prljavstina. Poslije izvedenih zavarivackih
radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te ostale kontrole predvidene u tocki 1. ovoga
programa. Prilikom izvodenja zavarivackih radova potrebno je voditi racuna da elementi konstrukcije nakon hladenja
ne poprime nezeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi nizoj od 01 C. Za radove koji
nakon potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku
dostupnosti pregledavnju svih dijelova konstrukcije (posebna pozornost na lezajeve).

DOKAZI KVALITETE PRIJE POCETKA IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE

Prije poCetka izrade Celicne konstrukcije potrebno je posjedovati sljedece:

rjeSenja za voditelja izrade i montaze Celicne nosive konstrukcije,

atesti materijala od kojih ¢e biti izradena celi¢na konstrukcija,

atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

svjedodzZbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,

tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja),

tehnologija montaze,

plan kontrole.

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu sastavni je dio dokumenata za tehnicki
pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije pocCetka izrade dostaviti nadzornom
inZenjeru na ovjeru.

KONTROLA U TOKU IZRADE, TRANSPORTA | MONTAZE
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Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i provoditi
svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera kontrolirati izvedbu u svimfazama izrade i
montaze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazeéim tehnickim normama i pravilima, ovjeravati navedene
dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montazu. Sve izmjene u
dimenzijama ili nacinu spajanja elemenata moraju biti ovjerene odprojektanta konstrukcije.

FAZNE KONTROLE (FAZNI TEHNICKI PREGLEDI) KOJE SE PROVODE U TOKU 1ZVEDBE CELICNEKONSTRUKCIJE
Izvedba celi¢ne konstrukcije ima sljedece faze:

izrada elemenata u radionici,

transport od radionice na gradiliste,

montaza Celi¢ne konstrukcije na gradilistu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju (temelje ili dijelove
zgrade).

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnic¢koj dokumentaciji i prema vazeéim
tehnic¢kim propisima. IzvrSenje fazne kontrole podvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, stru¢nog
nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapoceti iduca faza.
Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

kontrola dokaza kvalitete prije pocetka izrade konstrukcije,

prijem Celi¢ne konstrukcije po izradi u radionici,

prijem Celi¢ne konstrukcije po transportu na gradilistu,

geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se montira celicna
konstrukcija,

geodetska kontrola montirane Celi¢ne konstrukcije,

zavrsni pregled celi¢ne konstrukcije prije pocetka drugih radova na celicnoj konstrukciji (pokrivanje,oblaganje,
montaza instalacija ili opreme i drugo).

Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija. Kontrola i prijem celi¢ne konstrukcije vrsi se
prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu celi¢nih konstrukcija. Sve daljnje aktivnostiprigodom
transporta, skladistenja i montaznih radova moraju biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglasava
potreba pazljivog postupanja prigodom utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi konstrukcije se
slazu tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je staviti na uvid potrebnu tehnicku
dokumentaciju:

radionicke nacrte sa specifikacijama,

ateste osnovnog materijala,

ateste dodatnog materijala,

ateste zavarivaca,

ateste priklju¢nih elemenata,

dnevnik izrade elemenata,

dnevnik zavarivanja,

podatke o tehnologiji zavarivanja,

izvjesce interne tehnicke kontrole,

uvjerenja o kvalifikacijama struc¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.

Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne gradevine.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Antikorozivna zasStita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentacji i u skladu s vazecom
normom.

lzvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama celi¢na konstrukcija; kontrola i dokazi kvalitete predmet suistih
faznih pregleda.

TEHNICKI UVJETI ZA IZRADU ANTIKOROZIVNE ZASTITEOPCENITO

Radovi zastite Celicne konstrukcije od korozije moraju se izvesti prema uvjetima iz HRN EN ISO 12944. Prema
izloZzenosti konstrukcija spada u C3 korozijsku kategoriju prema klasifikaciji iz tablice 1. HRN EN I1SO 12944, Part

2. Gubitak mase i debljine materijala nakon jedne godine izloZzenosti iznosi:

odine izloZenosti)

\:ubitak mase i debljine materijala (nakon jedne
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Kategorijakorozije |Konstrukcijski celik Cink
Smanjenjedebline Smanjenjedebline
Gubitak mase(g/m?2) [(Bm) Gubitak mase(g/m?2) |(@m)
C3
srednja > 200 do 400 > 25 do 50 >5do 15 >0,7do 2,1
SUSTAV ZASTITE

Sustav zastite potrebno je izvesti za korozijsku kategoriju C3 u skladu s HRN EN ISO 12944, prema kojoj se takoder
odabire priprema povrsine i sustav prevlake. Ukoliko se predvida cinanje, ono se provodi prema normiEN I1SO 1461.
Razina povrsinske obrade je pjeskarenje Sa 2 %, oCekivani vijek trajanja gradevine - srednji.

TEHNOLOGIJA

Izvoditelj je duzan prije pocetka radova izraditi tehnoloski elaborat koji daje na odobrenje nadzornom inZenjerui
provoditelju stru¢ne kontrole.

Dijelove koji se u montaZi zavaruju ostaviti bez premaza sa zastitom od samoljepljive trake.

KONTROLE

Izvrsitelji kontrole duZni su provjeravati da se radovi izvrSavaju prema tehnoloskom elaboratu i u skladu sa propisima.
Nakon faza radova i nakon zavrsetka radova izvoditelj je duZan dati strucni izvjestaj o provedenoj kontroli postupaka i
dokaze kvalitete izvrSenih radova u skladu s propisima. lzvoditelj je duzan priloZiti dokaze kvalitete nabavljenih
premaznih sredstava i pomocnih sredstava.

TEHNICKI PREGLED KONSTRUKCIJE U SKLOPU PREGLEDA GRABEVINE

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji provodi se postupak Tehnickog pregleda.
Struénoj komisiji za tehnicki pregled izvedene gradevine predocuje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija
pracenja izvedbe sa svim elaboriranim dokazima kvalitete i izvjestajima o izvrSenim ispitivanjimai pregledima prema
Pravilniku o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04).

ODRZAVANJE | PRACENJE CELICNE NOSIVE KONSTRUKCIJE ZA VRIJEME KORISTENJA GRADEVINE

Investitor ili korisnik gradevine duZan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme koristenja gradevine prema
Tehnickim propisima za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije kod nosivih celi¢nih konstrukcija
(sl.1.6/65) i provoditi sljedece:

izraditi program odrzavanja celi¢ne konstrukcije,

voditi evidenciju o ¢eli¢noj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) celicne konstrukcije,

svake godine obaviti redovni pregled,

svakih deset godina obaviti glavni pregled,

provoditi radove obnove ili sanacije celi¢ne konstrukcije utvrdene pregledima, a prema zakonima ipropisima.

OSTALI RADOVI | MATERUALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svihvazec¢ih normi,
propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu
atesti isporucitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako
odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost projektanta i investitora.

NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetskinadzor te
povremeni projektantski nadzor. Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrsavaju u skladu sovim Tehnickim
uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e
se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

MIJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI
Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namijenjenu uporabu, prema HRN ENV 13670-1, Dodatak G. Ocjenu sukladnosti
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elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i
uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti

nadzorni inZenjer.

Sve gore navedene procedure potrebno je predociti Projekatnu Konstrukteru prije nego $to se poduzmu.

DODATNA ISPITIVANJA

Dodatna ispitivanja gradiva osoba u postupku gradenja obavit ¢e se po nalogu odgovornih osoba.

2.2. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
Iskaz procijenjnih troskova gradenja
PROCIJENA TROSKOVA 2.000.000,00 EUR

PDV 500.000,00 EUR
UKUPNO 2.500.000,00 EUR
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3. PROJEKT KONSTRUKCUE
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TEHNIEKI OPIS

Projektom je proracunata ¢eli¢na konstrukcija galerije unutar doma, za potrebe kina, u Opéini Cacinci (Viroviticko-podravska
Zupanija). Ovim projektom ne narusava se mehanicka otpornost i stabilnost postojece konstrukcije (unutar koje se postavlja
predmetna konstrukcija). Na postojecu konstrukciju predmetna konstrukcija galerije se niti na koji nacin veze ili spaja,
konstrukcija je samostojeca. Radovi iskopa i betoniranja vrSe se na podnog ploci postojece zgrade, ali se ne narusavaju
temelji i/ili nosivi elementi postojeée zgrade te stoga nije vrSen proracun postojece konstrukcije. Konstrukciju je potrebno
dovoljno udaljiti od postojece zgrade (temelja, zidova) kako bi se iskopi i betoniranja temelja predmetne konstrukcije mogli
odvijati bez utjecaja na postojecu zgradu.

Osnovne dimenzije i opis konstrukcije

Tlocrtne dimenzije predmetnog objekta u osima su cca 4.5m x 11.8 m. Konstrukcija je na ‘jednu vodu’ (jednostresan nagib
krovne konstrukcije), te je predvideno na katnu konstrukciju postaviti stolice za potrebe kina. Visina na visljoj strani iznosi
+3.1m, dok je niZa strana +2.1m. Konstrukcija je predvidena od upetih konzolnih stupova HEA200, na koje se zglobno
oslanjaju dvije poprecne precke HEA240, u koju se zglobno spajaju sekundarni elementi IPE 220 na razmaku cca. 50cm.
Predviden je jedan vertikalni uzduzni vez od profila SHS 80x3 — prema grafickom prilogu.

Aksonometrija konstrukcije — Popre¢ne HEA240 precke, stupovi HEA200

t /transient - Eq. 610

Sekundarni krovni elementi IPE 220
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Konzolni stupovi prorac¢unati su prema HRN EN 1993-1, s prethodno izvedenom analizom stabilnosti kojom su utvrdeni
faktori (koeficijenti) izvijanja. Za sve stupove koeficijenti izvijanja iznose ky — 2.3 (Ly = 7.1m), a za kz— 1.4 (Lz = 2.9m).

Za celi¢nu konstrukciju predviden je materijal S235JR. Spojevi se izvode zavarivanjem (klase ,,C“ prema EN ISO 5817) dok se
montazni spojevi na gradilistu izvode vijcima kv. 8.8. Sekundarni profili, precke i stupovi okvira izvode se od toplovaljanih
profila prema HRN EN 10025.

Razred izvedbe celicne konstrukcije je EXC2. Prema HRN EN ISO 12944-2 antikorozivna zastita konstrukcije mora zadovoljiti
razred okolisa >C2 s minimalnom debljinom suhog filma 160 um (trajnost zastite > 15 god) i razreda pripreme P2.

Sekundarni elementi krova (koji ¢e posluziti za formiranje ravnih ploha za postavljanje stolica za potrebe kina, konstrukcija
poda) izvest Ce se iz profila SHS 80x3 (ofarbano plavo), a poprecni elementi SHS 60x3 — prema grafici ispod.

rhs 60x60

450

0:

é
o
o

Kako ne bi doslo do unosa znatnih uzduznih tla¢nih sila u podkonstrukciju poda poradi savijanja i deformacija sekundarnih
nosaca IPE 220, potrebno je izbjeci direktno varenje konstrukcije poda (cijevi SHS 80x3) na nosace IPE 220 — prema
shematskom prikazu ispod. Spoj izvesti prema nacinu 'cijev u cijevi' s ovalnim rupama na mjestima vij¢éanog spoja cijevi.

5 Gox>

e g7
\/ WMZ%V/

/

E— l\\ ‘

Zahtijevana poZzarna otpornost iznosi R90. Konstrukcija nije prora¢unata na pozar. PoZarna otpornost konstrukcije zadovoljit
ée se protupozarnim knauf oblogama. Izvodac je duzan, pri tehnickom pregledu, dostaviti dokaz o ugradenim
protupoZarnim svojstvima sredstva protupozarne zastite.
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Analiza opterecenja

Materijali:

Beton: C30/37

Celik (armaturni): B500B
Konstrukcijski ¢elik S235JR

Stalno opterecenje

Racunalni programski paket sam uzima u obzir prema jedini¢noj gusto¢i materijala:

- beton: p=2500 kg/m3
- Celik: p=7850 kg/m3

Dodatno stalno opterecenje

krov

1.0 kN/m2 (0SB 22, sekundarni elementi od cijevi SHS 80x3 za formiranje ravnih ploha na koje se

postavlju stolice za sjedenje)

Promjenjivo opterecenje
Uporabno opterecenje

4. (KN/ni'] 0, (kN]

A Stambene prostorije, odjeli u bolnicama, hotelske sobe

& _—
uobicajene prostorije 2,0 20
stubista 3,0 2,0

2

balkoni 4,0 20
B Uredi
uredi 3,0 2,0
C Prostorije na kojima je moguce okupljanje judi
(?I (pAmsu)rijc sa stolovima, 3kole, kavane, restorani, 30 40
Citaonice, reccpeije)
C2 (prostorije s nc-pomi(:nim sjpr_dalima, crkve, kina, 40 40
predavaonice, éekaonice, konferencijske dvorane)
C3 (prostorije bez prepreka za kretanje ljudi, izlozbeni
prostori, pristupi u javnim i drzavnim zgradama, hotelima 5,0 4,0
isl)
Ci (iporlskc prostorije i prostori za igru, plesne dvorane, 50 70
gimnasticke dvoranc)
C5 (prostorije za velika okupljanja ljudi, zgrade za javne 50 $0
priredbe, koncertne dvorane, 3portske dvorane) - i
D Prodajne prostorije
D1 (prostorije u trgovinama) 5,0 4.0
D2 (prostorije u robnim kucama i trgovinama na veliko) 5, 7,0
E Prostorije s mogucno3c¢u gomilanja robe i stvari
(skladista ukljucujuci i knjiznice) 6,0 7.0

o kategorija optereéenja — C5 (prostorije za velika okupljanja ljudi, sportske dvorane)

Uprabono opterecenje — q = 5.0 kN/m2
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Seizmika (dinamicki proracun)

Provedena je multimodalna dinamicka analiza konstrukcije. Modalna analiza provedena je za kombinaciju masa:
1.0 x stalno + 1.0 x dodatno stalno + 0.3 x uporabno

U proracunskom modelu zadane su mase s obzirom na opterecéenja konstrukcije. Vrijednosti navedenih djelovanja uzeti su
prema analizi opterecenja. Razlikovanje po pouzdanosti je uklju¢eno preko razreda vaznosti gradevine u faktoru vaznosti.

Faktor vaznosti je y = 1,0. Djelovanje potresa na konstrukciju zadano je preko spektra odziva. Za grani¢no stanje nosivosti

(GSN) zadan je proracunski spektar odziva, definiran sa vr$nim horizontalnim ubrzanjem x,y za povratno razdoblje T 475god

godina koje iznosi a= 0,165g (Cacinci, ocitano sa karte).

Seizmicki spektar

]

(oznacen 1 modalni oblik konstrukcije na ordinati)

Spektar pseudo-ubrzanja

L

1.750

T:0.152 s; Sa: 1.980 m/s2

A
T:2.464 s; Sa: 0.330 m/s2 |

0.41 1.000

Torzijske ekcentricnosti

2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 T[s]

Unesene su torzijske ekscentricnosti — 5% Lx i Ly dimenzija Lx = 450cm i Ly = 1180cm.

Modalni oblici

Oblik 1 (translacija Y smjer)
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Oblik 2 (translacija X smjer)

Objekt se proracunava na djelovanje potresa u skladu sa parametrima danim prema EN 1998-1-1. Predmetna gradevina se
proracunava na horizontalno potresno djelovanje. Vrijednosti za ove sile proracunavaju se uporabom racunskog spektra.)
Mjerodavan faktor ponasanja iznosi q = 2.5

Odabrana kategorija tla B

Opis tla prema EN 1998-1 Oznaka

Naslage gusto zbijenog pijeska, sljunka ili ¢vrstih glina, B
debele najmanje nekoliko desetaka metara, karakterizirane
postepenim porastom mehanickih karakteristika sa
dubinom

U RH primjenjuje se spektar Tip 1, a parametri spektra definirani su u tablici:

Tip tla S Th(s) Tc(s) Td(s)

C 1.2 0.15 0.5 2.0

Za dinamicku provjeru grani¢nog stanja nosivosti koristi se kombinacija

i (G) "+ "2y (Wzi* Q) "+ " Vi * Agg

v - koeficijent vaznosti, za obicne zgrade koje ne pripadaju drugim razredima iznosi 1,2
Aed - potresna sila

Kombiniranje potresnih odziva
Opcenito se uzima da horizontalne komponente potresnog djelovanja djeluju istodobno. Kombinacija horizontalnih
komponenti potresnog djelovanja moze se uzeti u obzir na nacin da se proracunaju unutarnje sile iz kombinacije (zbroja)

horizontalnih komponenata potresnog djelovanja prema izrazima:

Edx + 0.30 Edy
0.30 Edx + Edy

gdje je:

Edx - unutarnja sila od potresnog djelovanja u smjeru osi x konstrukcije
Edy - unutarnja sila od potresnog djelovanja u smjeru osi y konstrukcije
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Kombinacija modalnih masa odziva je nadinjena primjenom pravila kvadratnog korijena iz sume kvadrata (engl. Square root
of the sum of the squares - SRSS). U obzir su uzeti odzivi svih oblika vibracije koji znatno doprinose ukupnom odzivu, sto je
zadovoljeno ako se pokaze:

- da je zbroj svih (efektivnih modalnih) masa za oblike vibracije koji se razmatraju jednak 90% ukupne mase zgrade
- da su u obzir uzeti svi oblici vibracija s (efektivnim modalnim) masama vec¢im od 5% ukupne mase

Modalne mase za prvih 20 oblika

Mode '\:/I‘ﬁil Effective Modal Mass Effective Modal Mass Factor
me
No. Mi [kg] mex [kg] mey kgl [kgﬁ meix [kg.m?]  mey [kg.m?] = mejg [kg.m?] fmex [-] fmey [-] fmez [-]
1 9641,74 0,67 | 14099,85 0,00 15,88 0,00 9110,06 0,000 0,771 0,000
2 11275,81 | 16772,24 0,79 0,77 2,63 31,28 1361,25 0,918 0,000 0,000
3 9348,38 156,02 2,65 0,03 21,96 0,70 184295,05 0,009 0,000 0,000
4 1197,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,000 0,000 0,000
5 1523,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
6 1707,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
7 868,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
8 1698,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
9 1415,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
10 1344,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
11 1353,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
12 5511,18 0,00 1,10 0,00 0,26 0,00 5,14 0,000 0,000 0,000
13 1630,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,000 0,000 0,000
14 1606,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
15 2070,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
16 1649,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
17 1482,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
18 1233,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
19 1380,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
20 1327,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
Sum 59267,19 | 16928,93 | 14104,40 0,79 40,73 31,99 194771,52 0,926 0,772 0,000
Zakljucak:

kako se i trazi u EC-8, ukupno je angazirano preko 90% mase u x smjeru i cca 77% mase u y smjeru. Drugi uvjet, da moraju
biti proracunati svi modovi koji angaZziraju 5% mase.

45



DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238
INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija OZNAKA MAPE: 2
GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene — STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine KONSTRUKCIJE
GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad. PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024 MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

Temeljenje konstrukcije

Konstrukcija se temelji na AB temeljnim stopama, dubine min. 60cm, dimenzija 110cm x 110cm (POZ TS1) i dubine min.
60cm dimenzija 150cmx150cm (POZ TS2).

Primijenjeni propisi
EN 1990
EN 1991
EN 1992
EN 1993
EN 1998

Zavrsna napomena

Geotehnicki elaborat ne postoji, te su krutost tla i dubina temeljenja pretpostavljeni. Nosivost tla u projektu, obzirom na
plitko temeljenje postojece gradevine je konsolidirana glina s maksimalnim dopustenim kontaktnim naponima u tlu od cca
250 kN/m2. U slucaju da se u fazi iskopa, naide na tlo slabije krutosti nego li pretpostavljeno, te na kojem nije moguce
temeljiti prema projektu — potrebno je zaustaviti iskope i pozvati projektanta kako bi se dubina temeljenja utvrdila, te ako je
potrebno, dodati izmjene unutar samog projekta.

lzvodac radova duzZan je izraditi izvedbeni projekt. U izvedbenom projektu/radioni¢koj dokumentaciji potrebno je napraviti
iskaz svih elemenata konstrukcije, proracun svih detalja konstrukcije, izraditi radionicke nacrte te nacrte planova armature i

planova oplate te ishoditi ovjeru od projektanta prije pocetka izvodenja konstrukcije.

Projektant konstrukcije
Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.
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Model - General Data

48

General Model name 3d cacinci galerija v2 — potres
Type of model 3D
Positive direction of global axis Z Upward
Classification of load cases and According to Standard: EN 1990
combinations National Annex: CEN - EU
x Automatically create combinations x Load Combinations
Options - RF-FORM-FINDING - Find initial equilibrium shapes of membrane and cable structures
- RF-CUTTING-PATTERN
- Piping analysis
- Use CQC Rule
- Enable CAD/BIM model
Standard Gravity
g 10.00 m/s?
FE Mesh Settings
General Target length of finite elements | e 0.500 m
Maximum distance between a node and a line € 0.001m
to integrate it into the line
Maximum number of mesh nodes (in thousands) 500
Members Number of divisions of members with cable, 10
elastic foundation, taper, or plastic characteristic
x  Activate member divisions for large deformation
or post-critical analysis
x  Use division also for straight members, Target length LFE of finite elements
which are not integrated in surfaces, with
Minimum number of member divisions 2
x  Use division for members with node lying on them
Surfaces Maximum ratio of FE rectangle diagonals Ap 1.800
Maximum out-of-plane inclination of two finite o 0.50°
elements
Shape direction of finite elements Triangles and quadrangles
x Same squares where possible
2.1 Load Cases
Load Load Case EN 1990 | CEN Self-Weight - Factor in Direction
Case Description Action Category Active X Y z
LC1 stalno Permanent X 0.000 0.000 -1.000
LC2 dodatno stalno Permanent/Imposed -
LC3 uporabno Imposed - Category C: congregation areas -
LC4 DLC1 - Mode shape 1, direction - X, torsion | Earthquake -
+
LC5 DLC1 - Mode shape 1, direction - X, torsion - [ Earthquake -
LC6 DLC1 - Mode shape 1, direction - Y, torsion | Earthquake -
+
LC7 DLC1 - Mode shape 1, direction - Y, torsion - | Earthquake -
LC8 DLC1 - Mode shape 2, direction - X, torsion | Earthquake -
+
LC9 DLC1 - Mode shape 2, direction - X, torsion - [ Earthquake -
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2.1 Load Cases

2.1.1 Load Cases - Calculation Parameters

Load Load Case EN 1990 | CEN Self-Weight - Factor in Direction
Case Description Action Category Active X Y
LC10 DLC1 - Mode shape 2, direction - Y, torsion | Earthquake -
+
LC11 DLC1 - Mode shape 2, direction - Y, torsion - | Earthquake -

algebraic equations

2.1.5 Load Cases - Parameters for CQC Rule

Load Load Case
Case Description Calculation Parameters
LC1 stalno Method of analysis x  Geometrically linear analysis
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
Activate stiffness factors of: x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
x  Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LC2 dodatno stalno Method of analysis x  Geometrically linear analysis
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
Activate stiffness factors of: x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
LC3 uporabno Method of analysis x  Geometrically linear analysis
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
Activate stiffness factors of: x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
x  Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LC4 DLC1 - Mode shape 1, direction - X, Method of analysis x  Geometrically linear analysis
torsion +
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
LCS DLC1 - Mode shape 1, direction - X, Method of analysis x  Geometrically linear analysis
torsion -
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
LC6 DLC1 - Mode shape 1, direction - Y, Method of analysis x  Geometrically linear analysis
torsion +
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
LC7 DLC1 - Mode shape 1, direction - Y, Method of analysis x  Geometrically linear analysis
torsion -
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
LC8 DLC1 - Mode shape 2, direction - X, Method of analysis x  Geometrically linear analysis
torsion +
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
LC9 DLC1 - Mode shape 2, direction - X, Method of analysis x  Geometrically linear analysis
torsion -
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
LC10 DLC1 - Mode shape 2, direction - Y, Method of analysis x  Geometrically linear analysis
torsion +
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson
algebraic equations
LC11 DLC1 - Mode shape 2, direction - Y, Method of analysis X Geometrically linear analysis
torsion -
Method for solving system of nonlinear x  Newton-Raphson

Load Load Case

Case Description Angular Frequency [rad/s] Lehr's damping [-]
LC4 DLC1 - Mode shape 1, direction - X, torsion + 15.13 0.000
LC5 DLC1 - Mode shape 1, direction - X, torsion - 15.13 0.000
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2.1.5 Load Cases - Parameters for CQC Rule

Load Load Case
Case Description Angular Frequency [rad/s] Lehr's damping [-]
LC6 DLC1 - Mode shape 1, direction - Y, torsion + 15.13 0.000
LC7 DLC1 - Mode shape 1, direction - Y, torsion - 15.13 0.000
LC8 DLC1 - Mode shape 2, direction - X, torsion + 17.52 0.000
LC9 DLC1 - Mode shape 2, direction - X , torsion - 17.52 0.000
LC10 DLC1 - Mode shape 2, direction - Y, torsion + 17.52 0.000
LC11 DLC1 - Mode shape 2, direction - Y, torsion - 17.52 0.000
2.5 Load Combinations
Load Load Combination
Combin. | DS Description No. Factor Load Case
co1l STR 1.35G 1 1.35|LC1 stalno
CcOo2 STR 1.35G +1.35Gq 1 1.35|LC1 stalno
2 1.35|LC2 dodatno stalno
co3 STR 1.35G + 1.5QiC 1 1.35|LC1 stalno
2 1.50| LC3 uporabno
co4 STR 1.35G + 1.35Gq + 1.5QiC 1 1.35|LC1 stalno
2 1.35|LC2 dodatno stalno
3 1.50| LC3 uporabno
COo5 Sch G 1 1.00| LC1 stalno
Cco6 Sch G+Gq 1 1.00|LC1 stalno
2 1.00 | LC2 dodatno stalno
co7 Sch G +QiC 1 1.00|LC1 stalno
2 1.00| LC3 uporabno
co8 Sch G +Gqg+QiC 1 1.00|LC1 stalno
2 1.00 | LC2 dodatno stalno
3 1.00| LC3 uporabno
Cco9 SFr G 1 1.00| LC1 stalno
COo10 S Fr G+Gq 1 1.00| LC1 stalno
2 1.00 | LC2 dodatno stalno
COo11 S Fr G +0.7QiC 1 1.00| LC1 stalno
2 0.70|LC3 uporabno
CO12 S Fr G+ Gq+0.7QiC 1 1.00| LC1 stalno
2 1.00 | LC2 dodatno stalno
3 0.70| LC3 uporabno
Cco13 SQp |G 1 1.00|LC1 stalno
Cco14 SQp |G+Gq 1 1.00 | LC1 stalno
2 1.00 | LC2 dodatno stalno
CO15 SQp G +Gq +0.6QiC 1 1.00|LC1 stalno
2 1.00 | LC2 dodatno stalno
3 0.60| LC3 uporabno
CO16 SQp G +0.6QiC 1 1.00|LC1 stalno
2 0.60| LC3 uporabno

2.5.2 Load Combinations - Calculation Parameters
Load
Combin. Description Calculation Parameters
co1 1.35G Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)

Method for solving system of nonlinear
algebraic equations

Options

Activate stiffness factors of:

X

Picard

Consider favorable effects due to tension
Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N

x  Shear forces V,and V,

x  Moments My, M, and My

Materials (partial factor yM)

Cross-sections (factor for J, Iy, I,, A, Ay, A,)
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2.5.2 Load Combinations - Calculation Parameters

Load
Combin. Description Calculation Parameters
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
Cco2 1.35G + 1.35Gq Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
x  Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
co3 1.35G + 1.5QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Referinternal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
x  Moments M,, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
Cco4 1.35G + 1.35Gq + 1.5QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
x  Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
CcOo5 G Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
x  Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
Cco6 G+Gq Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Referinternal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
co7 G +QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations

51




DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

2.5.2 Load Combinations - Calculation Parameters

Load
Combin. Description Calculation Parameters
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
x  Moments M,, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, Iy, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
co8 G+ Gg+QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Referinternal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
x  Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
Cc0o9 G Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
x  Moments M,, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
Cco10 G+Gq Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Referinternal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
COo11 G +0.7QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
x  Moments M,, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, Iy, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
Cco12 G +Gqg+0.7QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Referinternal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
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2.5.2 Load Combinations - Calculation Parameters

Load
Combin. Description Calculation Parameters
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
Cco13 G Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Referinternal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
x  Moments M,, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
x  Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
co14 G+Gq Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
Cco15 G+ Gqg +0.6QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Referinternal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
x  Moments M,, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
X Members (factor for GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
CO16 G +0.6QiC Method of analysis x  Second order analysis (P-Delta)
Method for solving system of nonlinear x  Picard
algebraic equations
Options x  Consider favorable effects due to tension
x  Refer internal forces to deformed system for:
x  Normal forces N
x  Shear forces V,and V,
X Moments My, M, and My
Activate stiffness factors of: X Materials (partial factor yM)
x  Cross-sections (factor for J, I, I,, A, Ay, A,)
x  Members (factor for GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
2.7 Result Combinations
Result
Combin Description Loading
RC1 ULS (STR/GEO) - Permanent / transient | CO1/p or to CO4
- Eq. 6.10
RC2 SLS - Characteristic CO5/p or to CO8
RC3 SLS - Frequent CO9/p or to CO12
RC4 SLS - Quasi-permanent CO13/p or to CO16
RC5 DLC1 - Result Envelope - X LC4/p or LC5/p + LC8/p or LC9/p
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2.7 Result Combinations

Result
Combin Description Loading
RC6 DLC1 - Result Envelope - Y LC6/p or LC7/p + LC10/p or LC11/p
RC7 DLC1 - Result Envelope - 100% X/ 30% | RC5/p + 0.3*RC6/p
Y
RC8 DLC1 - Result Envelope - 30% X/ 100% | 0.3*RC5/p + RC6/p
Y
RC9 ULS Seismic LC1 + LC2 + 0.3*LC3 + RC7 or RC8

2.7.2 Result Combinations - Calculation Parameters

Result Result Combination
Combin. | DS Description Calculation Parameters

RC5 DLC1 - Result Envelope - X Options : X Quadratic combination: SRSS
x Use equivalent linear combination
X Positive (max) / negative (min)

RC6 DLC1 - Result Envelope - Y Options : X Quadratic combination: SRSS
x Use equivalent linear combination
x Positive (max) / negative (min)

Model
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-42.74

Max N: 24.66, Min N: -166.30 [kN]

Internal forces V,
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RC1: ULS (STR/GEO) - Permanent / transient - Eq. 6.10

Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values

Max V-z: 71.19, Min V-z: -82.08 [kN]

Internal forces My
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RC1: ULS (STR/GEO) - Permanent / transient - Eq. 6.10

Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values

Max M-y: 76.17, Min M-y: -98.21 [kNm]

Internal forces N
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RC1: ULS (STR/GEO) - Permanent / transient - Eq. 6.10

Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values

-42.74

Max N: -4.56, Min N: -166.30 [kN]

Internal forces V,
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Internal forces My
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Max M-y: 13.23, Min M-y: -0.08 [kNm]

Global Deformations uz
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RC2: SLS - Characteristic

Internal forces V,

Factor of deformations: 99.00
Max u-Z: 0.1, Min u-Z: -12.6 mm
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Isometric

Result Combinations: Max and Min Values

RC2: SLS - Characteristic

Internal forces N

Factor of deformations: 57.60
Max u-Z: 0.2, Min u-Z: -12.6 mm
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Isometric
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RC9 : ULS Seismic
Internal Forces N
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Max N: 20.28, Min N: -55.71 [kN]

Internal forces V,
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Result Combinations: Max and Min Values

RC9: ULS Seismic
Internal Forces V-z

Max V-z: 23.77, Min V-z: -27.60 [kN]

Internal forces Vy
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Result Combinations: Max and Min Values

RC9: ULS Seismic
Internal Forces V-y

Max V-y: 6.18, Min V-y: -6.18 [kN]

Internal forces My
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RC9: ULS Seismic
Internal Forces M-y

Max M-y: 25.57, Min M-y: -32.84 [KNm]

Internal forces M,
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Internal Forces M-z
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Internal forces N
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Max N: 20.28, Min N: -55.71 [kN]

Internal forces My
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Max M-y: 25.22, Min M-y: -24.93 [KNm]

Internal forces M,
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Result Combinations: Max and Min Values

RC9: ULS Seismic
Internal Forces M-z

-0.35

Max M-z: 16.40, Min M-z: -15.40 [kNm]

Global Deformations ux
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Result Combinations: Max and Min Values
-4
I

Factor of deformations: 57.60

Global Deformations uy

Max u-X: 8.1, Min u-X: -7.9 mm
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Result Combinations: Max and Min Values

RC9: ULS Seismic

RF-STEEL EC3
CAl
stupovi HEA200

1.1 General Data

Members to design: 5-10

Sets of members to design:

National Annex: CEN

Ultimate Limit State Design
Load combinations to design: co4

1.35G + 1.35Gq + 1.5QiC

Factor of deformations: 57.60
Max u-Y: 11.4, Min u-Y: -11.4 mm
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KONSTRUKCIE

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT

GLAVNI PR

OJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

1.1 Gene

ral Data

Result combinations to design:

Serviceability Limit State Design
Load combinations to design:

Result combinations to design:

RC9 ULS Seismic
co8 G +Gqg+QiC
RC9 ULS Seismic

1.2 Materials
Matl. Material E- Modulus | Shear Modulus Poisson's Ratio Yield Stress Max. Thickness
No. Description E [kN/cm?] G [kN/cm?] v fuk [kN/cm?] t [mm]
1 Steel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
1.3 Cross-Sections
Sect. Matl. Cross-Section Cross-Section Max Design
No. No. Description Type Ratio Comment
2 1 HE A 200 | Euronorm 53-62 |-section rolled 0.95
1.5 Effective Lengths - Members
Member [ Buckling Buckling About Axis y Buckling About Axis z Lateral-Torsional Buckling
No. Possible | Possible Kery Lery [m] Possible Ker,z Ler,z [m] Possible k. Kw Lw [m] Lr [m]
5 X X 2.29 7.100 X 1.36 4.230 X 1.0 1.0 4.230 4.230
6 X X 2.29 3.550 X 1.36 2.115 X 1.0 1.0 1.550 1.550
7 X X 2.29 7.100 X 1.36 4.230 X 1.0 1.0 4.230 4.230
8 X X 2.84 7.100 X 1.69 4.230 X 1.0 1.0 4.230 4.230
9 X X 2.84 7.100 X 1.69 4.230 X 1.0 1.0 4.230 4.230
10 X X 2.84 7.100 X 1.69 4.230 X 1.0 1.0 4.230 4.230
1.9 Serviceability Data
Reference Length Precamber
No. Reference to Members/Sets No. Manually I [m] Direct. eo [mm] Beam Type
1 Member 5 - 3.100 Y, 2 0.0 Beam
2 Member 6 - 1.550 Y,z 0.0 Beam
3 Member 7 - 3.100 Y,z 0.0 Beam
4 Member 8 - 2.500 Y,z 0.0 Beam
5 Member 9 - 2.500 Y,z 0.0 Beam
6 Member 10 - 2.500 Y,z 0.0 Beam
1.12 Parameters - Members
Member
No. Description Parameter
5 Cross-Section 2-HEA 200 | Euronorm 53-62
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
6 Cross-Section 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62

Shear panel
Rotational restraint
Cross-sectional area for tension design
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1.12 Parameters - Members

Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

2.4 Design by Member

Member
No. Description Parameter
7 Cross-Section 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
8 Cross-Section 2-HEA 200 | Euronorm 53-62
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
9 Cross-Section 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
10 Cross-Section 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62

Member | Location Lc/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
5 Cross-section No. 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62

0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces

0.000 Cco4 0.04 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4

0.000 RC9 0.10 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3

0.000 RC9 0.02 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4

0.000 RC9 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)

0.000 RC9 0.10 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3

0.000 RC9 0.10 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3

0.000 RC9 0.11 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3

0.000 RC9 0.12 <1 CS222) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
-Class 3

0.000 Cco4 0.06 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)

0.000 Cco4 0.06 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)

0.000 Cco4 0.05 <1 ST321) Stability analysis - Torsional buckling acc. to 6.3.1.4 and 6.3.1.2(4)

0.000 RC9 0.12 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section

0.000 RC9 0.14 <1 ST364) Stability analysis - Bending and compression acc. to 6.3.3, Method 2

0.000 co8 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations

1.329 RC9 0.06 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction

1.329 RC9 0.01 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

6 Cross-section No. 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62

0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces

0.000 RC9 0.01 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3

0.000 Cco4 0.09 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4

0.000 RC9 0.20 < CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3

0.000 RC9 0.04 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4

0.000 RC9 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)

0.000 RC9 0.20 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3

0.387 RC9 0.20 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3

0.000 RC9 0.24 <1 CS222) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
-Class 3

0.000 Cco4 0.10 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)

0.000 Co4 0.10 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)

79




DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

2.4 Design by Member

Member| Location Lc/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
0.000 Cco4 0.10 <1 ST321) Stability analysis - Torsional buckling acc. to 6.3.1.4 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.26 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 RC9 0.30 <1 ST364) Stability analysis - Bending and compression acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.775 RC9 0.09 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.775 RC9 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
7 Cross-section No. 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 Cco4 0.04 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.07 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
0.000 RC9 0.01 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 RC9 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.07 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
0.000 RC9 0.08 < CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
0.000 RC9 0.09 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3
0.000 RC9 0.10 <1 CS222) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
-Class 3
0.000 Cco4 0.07 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 Cco4 0.07 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 Cco4 0.06 <1 ST321) Stability analysis - Torsional buckling acc. to 6.3.1.4 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.09 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 RC9 0.11 <1 ST364) Stability analysis - Bending and compression acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
1.329 RC9 0.05 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
1.329 RC9 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
8 Cross-section No. 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 Cco4 0.05 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.04 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 RC9 0.02 <1 CS124) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 RC9 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.60 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
0.000 RC9 0.62 <1 CS222) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
-Class 3
0.000 co4 0.08 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 Cco4 0.09 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 Cco4 0.07 ST321) Stability analysis - Torsional buckling acc. to 6.3.1.4 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.66 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 RC9 0.70 <1 ST364) Stability analysis - Bending and compression acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
1.000 RC9 0.08 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
1.000 RC9 0.26 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
9 Cross-section No. 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 Cco4 0.14 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.07 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 RC9 0.02 <1 CS124) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 RC9 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.55 < CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
0.000 Co4 0.16 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3
0.000 RC9 0.66 <1 CS222) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
-Class 3
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2.4 Design by Member

Member| Location LC/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
2.500 RC9 0.07 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 Cco4 0.22 ST302) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2
2.500 RC9 0.08 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 co4 0.24 <1 ST312) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2
2.500 RC9 0.06 <1 ST321) Stability analysis - Torsional buckling acc. to 6.3.1.4 and 6.3.1.2(4)
0.000 co4 0.19 <1 ST322) Stability analysis - Torsional buckling acc. to 6.3.1.4 and 6.3.1.2
0.000 RC9 0.84 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 RC9 0.95 ST364) Stability analysis - Bending and compression acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
1.000 RC9 0.16 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
1.000 RC9 0.26 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
10 Cross-section No. 2 - HE A 200 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 Cco4 0.04 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.03 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 RC9 0.02 <1 CS124) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 RC9 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.58 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
0.000 Cco4 0.04 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3
0.000 RC9 0.60 <1 CS222) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
-Class 3
0.000 Cco4 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 Cco4 0.06 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 Cco4 0.05 <1 ST321) Stability analysis - Torsional buckling acc. to 6.3.1.4 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.62 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 RC9 0.64 <1 ST364) Stability analysis - Bending and compression acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
1.000 RC9 0.06 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
1.000 RC9 0.26 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
RF-STEEL EC3
CA2
IPE 220 sekundarci
1.1 General Data
Members to design: 11-13,34,36,38,40,42,44,46,48,50,52,54,56,58,60,62,64,66,68,70,72
Sets of members to design:
National Annex: CEN
Ultimate Limit State Design
Load combinations to design: coa 1.35G + 1.35Gq + 1.5QiC
Serviceability Limit State Design
Load combinations to design: CO5 G
CO6 G+Gq
Cco7 G +QiC
co8 G +Gqg+QiC
1.2 Materials
Matl. Material E- Modulus | Shear Modulus Poisson's Ratio Yield Stress Max. Thickness
No. Description E [kN/cm?] G [kN/cm?] v fu [kN/cm?] t [mm]
1 Steel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
21.50 80.0
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1.2 Materials
Matl. Material E- Modulus | Shear Modulus Poisson's Ratio Yield Stress Max. Thickness
No. Description E [kN/cm?] G [kN/cm?] v fuk [kN/cm?] t [mm]
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
1.3 Cross-Sections
Sect. Matl. Cross-Section Cross-Section Max Design
No. No. Description Type Ratio Comment
3 1 IPE 220 | Euronorm 19-57 |-section rolled 0.49
1.5 Effective Lengths - Members
Member [ Buckling Buckling About Axis y Buckling About Axis z Lateral-Torsional Buckling
No. Possible | Possible Kery Lery [m] Possible Ker,z Ler,z [m] Possible k. Kw Lw [m] Lr [m]
11 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
12 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
13 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
34 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
36 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
38 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
40 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
42 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
44 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
46 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
48 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
50 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
52 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
54 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
56 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
58 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
60 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
62 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
64 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
66 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
68 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
70 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
72 X X 1.00 4.540 X 1.00 4.540 X 1.0 1.0 4.540 4.540
1.9 Serviceability Data
Reference Length Precamber
No. Reference to Members/Sets No. Manually I [m] Direct. eo [mm] Beam Type
1 Member 11 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
2 Member 12 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
3 Member 13 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
4 Member 34 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
5 Member 36 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
6 Member 38 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
7 Member 40 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
8 Member 42 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
9 Member 44 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
10 Member 46 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
11 Member 48 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
12 Member 50 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
13 Member 52 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
14 Member 54 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
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1.9 Serviceability Data

Reference Length Precamber
No. Reference to Members/Sets No. Manually I [m] Direct. eo [mm] Beam Type
15 Member 56 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
16 Member 58 - 4.540 Y, 2 0.0 Beam
17 Member 60 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
18 Member 62 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
19 Member 64 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
20 Member 66 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
21 Member 68 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
22 Member 70 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
23 Member 72 - 4.540 Y,z 0.0 Beam
1.12 Parameters - Members
Member

No. Description Parameter
11 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
12 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
13 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
34 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
36 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
38 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
40 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
42 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel -

Rotational restraint -

Cross-sectional area for tension design -
44 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57

Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design
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1.12 Parameters - Members

Member
No.

Description

Parameter

46

a8

50

52

54

56

58

60

62

64

66

68

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section
Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

Cross-Section

Shear panel

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57

3-1PE 220 | Euronorm 19-57
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1.12 Parameters - Members

Member
No. Description Parameter
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
70 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
72 Cross-Section 3-1PE 220 | Euronorm 19-57
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
2.4 Design by Member
Member| Location LC/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
11 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.04 <1 CS117) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.04 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 Co4 0.04 <1 CS152) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to0 6.2.9.2 and
6.2.10 - Class 3
2.724 Cco4 0.14 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
0.000 co4 0.28 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 cos8 0.12 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.908 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
12 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
4.540 Co4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Cco4 0.24 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Co4 0.24 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
3.178 Co4 0.20 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3
2.270 Cco4 0.47 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.22 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
3.178 co8 0.00 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
13 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
1.816 Cco4 0.12 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Co4 0.03 <1 CS117) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.04 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 co4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
1.816 Cco4 0.12 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
4.540 Co4 0.03 <1 CS152) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to0 6.2.9.2 and
6.2.10 - Class 3
2.724 Cco4 0.13 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
0.000 co4 0.26 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 Cco8 0.12 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
3.632 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
34 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
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2.4 Design by Member

Member| Location Lc/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.454 Cco4 0.09 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.454 Co4 0.09 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.26 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 co4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
36 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.454 co4 0.09 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.454 Cco4 0.09 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.25 < CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 Cco4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
38 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.908 co4 0.16 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.908 Cco4 0.16 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Co4 0.25 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 Cco4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
40 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Cco4 0.25 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Co4 0.25 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.724 Cco4 0.24 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 Cco4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
42 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Cco4 0.25 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
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Member| Location Lc/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
2.270 Cco4 0.25 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.49 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 Cco8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
44 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Cco4 0.25 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Cco4 0.25 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 co4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 cos8 0.23 < SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
46 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.908 co4 0.16 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.908 Cco4 0.16 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to0 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Co4 0.25 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
0.454 Cco4 0.09 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3
2.270 Cco4 0.49 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
48 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.01 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.086 Cco4 0.09 < CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
0.000 Cco4 0.08 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
4.086 Co4 0.09 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.25 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3
0.000 Co4 0.02 <1 CS202) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 -
Class 3
1.816 Cco4 0.24 <1 CS222) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
-Class 3
2.270 Cco4 0.48 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 Cco8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
1.816 co8 0.02 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
50 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
1.362 Cco4 0.21 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
1.362 Co4 0.21 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.25 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 co4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 Cco8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
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52 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
4.540 Cco4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 co4 0.25 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
0.000 Cco4 0.01 CS117) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 < CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Cco4 0.25 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
0.000 Co4 0.01 <1 CS152) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to0 6.2.9.2 and
6.2.10 - Class 3
1.816 Cco4 0.24 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.724 Cco4 0.24 <1 CS182) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.2 - Class 3
2.270 co4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 cos8 0.23 < SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
1.816 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
54 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.540 Co4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
1.816 Cco4 0.24 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
1.816 Co4 0.24 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.25 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 co4 0.49 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 Cco8 0.23 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
56 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Cco4 0.23 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Co4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Co4 0.23 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.21 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
58 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
3.178 co4 0.20 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
3.178 Cco4 0.20 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Co4 0.24 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 Cco4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.21 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
60 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
3.178 Cco4 0.20 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 < CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
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2.4 Design by Member

Member| Location LC/co/ Design Equation Description

No. x [m] RC No.
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
3.178 Cco4 0.20 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.24 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -

Class 3

2.270 co4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 cos8 0.21 < SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction

62 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 co4 0.23 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Cco4 0.23 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 co4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 Cco8 0.21 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction

64 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.540 Co4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Cco4 0.23 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Cco4 0.23 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.21 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction

66 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Cco4 0.23 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Co4 0.23 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 co8 0.21 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction

68 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
4.540 Cco4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
2.270 Co4 0.23 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
2.270 Cco4 0.23 <1 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 co4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 cos8 0.21 < SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction

70 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Cco4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
4.540 Co4 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
3.632 Cco4 0.15 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 < CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
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2.4 Design by Member

Member| Location LC/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
3.632 Cco4 0.15 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.24 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 co4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 cos8 0.21 < SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
72 Cross-section No. 3 - IPE 220 | Euronorm 19-57
0.000 Co4 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
3.632 Cco4 0.15 <1 CS112) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 3
4.540 Cco4 0.08 <1 CS122) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6(4) - Class 3 or 4
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
3.632 Cco4 0.15 CS142) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 - Class 3
2.270 Cco4 0.24 <1 CS162) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.9.2 and 6.2.10 -
Class 3
2.270 co4 0.46 <1 ST331) Stability analysis - Lateral torsional buckling acc. to 6.3.2.1 and 6.3.2.3 - I-Section
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
2.270 cos8 0.21 < SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
RF-STEEL EC3
CA3
glavna grede HEA240
1.1 General Data
Members to design:
Sets of members to design: 1,2
National Annex: CEN
Ultimate Limit State Design
Load combinations to design: co4 1.35G + 1.35Gq + 1.5QiC
Result combinations to design: RC9 ULS Seismic
Serviceability Limit State Design
Load combinations to design: Co5 G
CO6 G+Gq
Cco7 G +QiC
co8 G +Gqg+QiC
1.2 Materials
Matl. Material E- Modulus | Shear Modulus Poisson's Ratio Yield Stress Max. Thickness
No. Description E [kN/cm?] G [kN/cm?] v fuk [kN/cm?] t [mm]
1 Steel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
1.3 Cross-Sections
Sect. Matl. Cross-Section Cross-Section Max Design
No. No. Description Type Ratio Comment
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1.3 Cross-Sections

Sect. Matl. Cross-Section Cross-Section Max Design
No. No. Description Type Ratio Comment
1 1 HE A 240 | Euronorm 53-62 I-section rolled 0.74
1.6 Effective Lengths - Sets of Members
Set Buckling Buckling About Axis y Buckling About Axis z Lateral-Torsional Buckling
No. Possible | Possible | Kery | Lery [m] Possible | Ker,z | Ler,z [M] Possible | k. | Kw | Lw [m] | Lr [m]
X X 0.56 6.600 0.28 3.300 X 1.0 1.0 3.300 3.300
2 X X ‘ 0.56 6.600 0.28 3.300 X | 1.0 1.0 3.300 3.300
1.9 Serviceability Data
Reference Length Precamber
No. Reference to Members/Sets No. Manually | I [m] Direct. eo [mm] Beam Type
List of Members 1 - 11.800 Y,z 0.0 Beam
2 List of Members 2 - ‘ 11.800 Y,z 0.0 Beam
1.13 Parameters - Sets of Members
Set
No. Description Parameter
1 Set of Members Continuous Members 1
Cross-Section 1-HEA 240 | Euronorm 53-62
Shear panel -
Rotational restraint -
2 Set of Members Continuous Members 2
Cross-Section 1-HEA 240 | Euronorm 53-62
Shear panel -
Rotational restraint -
2.3 Design by Set of Members
Set Member Location Lc/co/ Design Equation Description
No. No. x [m] RC No.
1 Continuous Members 1 (Member No. 3,14-24,4,25-33)
31 0.260 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
23 0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
23 0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
14 0.275 co4 0.16 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
18 0.000 RC9 0.06 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
4 0.000 co4 0.20 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
3 0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
3 0.000 co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
14 0.275 Cco4 0.16 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
18 0.000 RC9 0.06 < CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5
and 6.2.8
4 0.000 Cco4 0.13 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6,
6.2.7and 6.2.9
24 0.550 RC9 0.11 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
24 0.550 RC9 0.03 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc.
t06.2.9.1
21 0.000 RC9 0.04 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to
6.2.10and 6.2.9
4 0.000 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
3 0.000 Cco5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
29 0.260 Co8 0.14 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
18 0.550 cos 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
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2.3 Design by Set of Members

Set Member Location Lc/co/ Design Equation Description
No. No. x [m] RC No.
2 Continuous Members 2 (Member No. 1,35,37,39,41,43,45,47,49,51,53,55,2,57,59,61,63,65,67,69,71,73)
49 0.550 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
1 0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
73 0.260 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
67 0.520 co4 0.21 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
41 0.275 RC9 0.06 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
55 0.550 co4 0.26 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
55 0.275 RC9 0.01 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
1 0.000 co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
67 0.520 Cco4 0.21 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
41 0.275 RC9 0.06 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5
and 6.2.8
55 0.550 Cco4 0.40 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6,
6.2.7and 6.2.9
37 0.275 RC9 0.12 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
1 0.000 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc.
t06.2.9.1
55 0.550 RC9 0.05 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to
6.2.10and 6.2.9
1 0.000 co4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
1 0.000 Cco5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
43 0.275 cos 0.32 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
45 0.275 cos 0.03 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic’ - y-direction
2.4 Design by Member
Member | Location Lc/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
1 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.275 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.275 RC9 0.03 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 RC9 0.02 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.17 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.275 RC9 0.03 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Cco4 0.04 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.275 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.550 co8 0.10 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.01 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
2 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.520 RC9 0.03 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.23 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.01 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.03 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.000 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Co4 0.40 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
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2.4 Design by Member

Member| Location LC/co/ Design Equation Description

No. x [m] RC No.
0.260 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 CO5 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.000 co8 0.00 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

3 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 Cco4 0.12 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.02 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.11 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 Co4 0.12 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.275 RC9 0.02 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.550 co8 0.03 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
4 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62

0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.520 RC9 0.05 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.03 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.20 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.05 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.000 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.13 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.11 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.260 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 co8 0.03 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.520 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

14 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.275 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 co4 0.16 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 RC9 0.03 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.07 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.275 Cco4 0.16 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.550 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Cco4 0.04 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.550 co8 0.06 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.00 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

15 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 RC9 0.05 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
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0.000 Cco4 0.03 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.05 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Cco4 0.06 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.550 co8 0.07 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.01 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

16 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 RC9 0.05 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Co4 0.01 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.05 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 RC9 0.06 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.550 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.275 Cco8 0.08 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

17 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 RC9 0.06 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Co4 0.05 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.06 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 RC9 0.06 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.550 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.08 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

18 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.275 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.06 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Co4 0.09 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.06 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.06 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.550 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.03 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.550 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.07 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.01 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

19 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.275 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.05 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.13 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.05 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
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0.000 RC9 0.06 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.02 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.275 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.05 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

20 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. t0 6.2.3
0.275 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.05 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Co4 0.16 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.05 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Co4 0.07 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. to 6.2.9.1
0.550 RC9 0.03 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 cos8 0.02 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

21 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.275 RC9 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.550 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.10 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6
0.550 Cco4 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.07 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.08 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.04 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.550 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.550 Cco8 0.00 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

22 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.275 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.275 Cco4 0.09 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.02 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.06 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.275 Co4 0.09 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.03 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.03 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.550 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.275 Cco8 0.01 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
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0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

23 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.275 RC9 0.04 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.01 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.11 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.275 RC9 0.04 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.000 RC9 0.01 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Cco4 0.04 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.550 RC9 0.06 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.01 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.275 Cco8 0.01 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

24 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.550 RC9 0.03 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.15 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Co4 0.13 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.550 RC9 0.11 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.03 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.04 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.01 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

25 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.05 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.17 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.05 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Co4 0.03 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.05 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.01 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 co8 0.07 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.520 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
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26 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.520 RC9 0.03 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.13 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 RC9 0.04 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.520 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.520 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 cos8 0.10 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.520 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

27 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.520 RC9 0.04 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.09 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.04 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 Cco4 0.07 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.01 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.520 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 co8 0.13 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.260 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

28 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.520 RC9 0.04 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.05 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.04 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 Cco4 0.10 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.520 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 co4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 Cco8 0.14 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

29 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.04 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.02 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.04 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 Co4 0.11 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.260 Cco8 0.14 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
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0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

30 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.04 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 Cco4 0.02 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.04 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.11 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.520 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.14 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

31 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.260 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.260 RC9 0.09 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.03 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 Cco4 0.06 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.260 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.260 RC9 0.09 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Co4 0.09 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.520 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.12 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 Cco8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

32 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.520 RC9 0.05 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 Co4 0.10 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6
0.260 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.05 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.000 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.06 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.09 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

33 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.05 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 Cco4 0.14 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.260 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.05 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.520 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.02 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.46 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.000 Cco8 0.05 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
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35 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
0.000 RC9 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.550 RC9 0.03 < CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.13 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Co4 0.11 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.01 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.550 Cco8 0.18 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

37 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.550 RC9 0.05 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.09 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.05 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Co4 0.19 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.275 RC9 0.12 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.550 co8 0.25 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.02 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

39 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.550 RC9 0.05 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.05 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.05 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Cco4 0.24 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.550 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.03 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.550 Cco8 0.30 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 Cco8 0.02 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

41 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.06 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.01 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.275 RC9 0.06 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Cco4 0.25 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
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0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.550 cos8 0.32 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.02 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

43 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.03 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Co4 0.25 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.275 co8 0.32 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.550 co8 0.03 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

45 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 Cco4 0.07 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 Cco4 0.23 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.31 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.275 co8 0.03 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

47 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.01 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.11 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.01 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.17 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Co4 0.74 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.29 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.03 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

49 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.550 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 RC9 0.02 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.15 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.550 Co4 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.10 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.24 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.02 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

51 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.275 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 RC9 0.03 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Co4 0.19 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to0 6.2.6
0.550 Co4 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
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0.550 RC9 0.03 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.000 RC9 0.02 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.03 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 co4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.18 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.02 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

53 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.550 RC9 0.11 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.01 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.23 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.550 RC9 0.11 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.01 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Co4 0.12 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.11 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

55 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.275 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.275 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.275 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.550 Cco4 0.26 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.275 RC9 0.01 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.275 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.550 Co4 0.40 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.11 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.01 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.550 RC9 0.05 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 co4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.05 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.01 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

57 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.520 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.260 RC9 0.10 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.19 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.260 RC9 0.10 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 RC9 0.02 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Co4 0.17 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.520 co8 0.01 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

59 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.520 RC9 0.03 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
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2.4 Design by Member

Member| Location LC/co/ Design Equation Description

No. x [m] RC No.
0.000 Cco4 0.15 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 RC9 0.00 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 Cco4 0.05 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 co4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 co8 0.03 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.520 co8 0.00 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

61 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.520 RC9 0.04 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Co4 0.12 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.04 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 RC9 0.04 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 co4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 co8 0.05 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.520 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

63 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.520 RC9 0.04 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.08 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 RC9 0.04 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 RC9 0.04 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 co8 0.06 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.520 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

65 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.04 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.04 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 RC9 0.04 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 Co4 0.05 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.520 cos8 0.07 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

67 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.260 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.260 RC9 0.00 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.520 Cco4 0.21 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.04 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 Cco4 0.01 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.000 Co4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.520 Cco4 0.21 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.000 RC9 0.04 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.260 Cco4 0.05 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.01 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 co4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
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No. x [m] RC No.
0.000 co8 0.07 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

69 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.260 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.260 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 Cco4 0.21 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.03 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 Cco4 0.03 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.260 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 Co4 0.21 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.03 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.04 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.260 RC9 0.06 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.260 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.260 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 co4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 co8 0.06 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 < SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

71 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.260 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.260 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 Co4 0.18 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.000 RC9 0.02 <1 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 Co4 0.07 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. to 6.2.6
0.260 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 Cco4 0.18 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5and 6.2.8
0.000 RC9 0.02 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.03 <1 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. to 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.520 RC9 0.01 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.520 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
0.000 Cco8 0.05 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction

73 Cross-section No. 1 - HE A 240 | Euronorm 53-62
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.260 RC9 0.00 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.260 RC9 0.00 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 Cco4 0.11 <1 CS111) Cross-section check - Bending about y-axis acc. to 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 RC9 0.01 CS116) Cross-section check - Bending about z-axis acc. t0 6.2.5 - Class 1 or 2
0.520 Cco4 0.11 <1 CS121) Cross-section check - Shear force in z-axis acc. t0 6.2.6
0.260 RC9 0.00 <1 CS123) Cross-section check - Shear force in y-axis acc. to 6.2.6
0.000 Cco4 0.00 <1 CS126) Cross-section check - Shear buckling acc. to 6.2.6(6)
0.000 Co4 0.11 <1 CS141) Cross-section check - Bending and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.520 RC9 0.01 <1 CS151) Cross-section check - Bending about z-axis and shear force acc. to 6.2.5 and 6.2.8
0.000 RC9 0.01 CS161) Cross-section check - Biaxial bending and shear force acc. t0 6.2.6, 6.2.7 and 6.2.9
0.000 RC9 0.03 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.520 RC9 0.02 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.02 <1 CS221) Cross-section check - Biaxial bending, shear and axial force acc. to 6.2.10 and 6.2.9
0.000 Cco4 0.74 <1 ST363) Stability analysis - Biaxial bending acc. to 6.3.3, Method 2
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2.4 Design by Member

Member| Location LC/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
0.520 CO5 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.000 cos8 0.03 < SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 co8 0.00 1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
RF-STEEL EC3
CA4
spregovi
1.1 General Data
Members to design: 78,80-82
Sets of members to design: 5
National Annex: CEN
Ultimate Limit State Design
Result combinations to design: RC9 ULS Seismic
Serviceability Limit State Design
Result combinations to design: RC9 ULS Seismic
1.2 Materials
Matl. Material E- Modulus | Shear Modulus Poisson's Ratio Yield Stress Max. Thickness
No. Description E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[-] fu [kKN/cm?] t [mm]
1 Steel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
1.3 Cross-Sections
Sect. Matl. Cross-Section Cross-Section Max Design
No. No. Description Type Ratio Comment
4 1 QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN Box rolled 0.08
10210
1.5 Effective Lengths - Members
Member [ Buckling Buckling About Axis y Buckling About Axis z Lateral-Torsional Buckling
No. Possible | Possible Kery | Lery [m] Possible Kerz | Ler,z [M] Possible | k. | Kw | Lw [m] | Lr [m]
78 X X 1.00 1.901 X 1.00 1.901 - 1.0 1.0 1.901 1.901
80 X X 1.00 1.901 X 1.00 1.901 - 1.0 1.0 1.901 1.901
81 X X 1.00 1.901 X 1.00 1.901 - 1.0 1.0 1.901 1.901
82 X X 1.00 1.901 X 1.00 1.901 - 1.0 1.0 1.901 1.901
1.6 Effective Lengths - Sets of Members
Set Buckling Buckling About Axis y Buckling About Axis z Lateral-Torsional Buckling
No. Possible | Possible | Kery | Lery [m] Possible | Ker,z | Ler,z [m] Possible | k. | Kw | Lw [m] | Lr [m]
5 X x| 1.00 | 2.200 x| 1.00 | 2.200 - | 1o wof 2.200 2.200
1.9 Serviceability Data
Reference Length Precamber
No. Reference to Members/Sets No. Manually | I [m] Direct. eo [mm] Beam Type
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1.9 Serviceability Data

Shear panel
Rotational restraint

Cross-sectional area for tension design

1.13 Parameters - Sets of Members

Reference Length Precamber
No. Reference to Members/Sets No. Manually | I [m] Direct. eo [mm] Beam Type
1 List of Members |5 - | 2.200 Y, 2 0.0 Beam
1.12 Parameters - Members
Member
No. Description Parameter
78 Cross-Section 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
80 Cross-Section 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
81 Cross-Section 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
Shear panel -
Rotational restraint -
Cross-sectional area for tension design -
82 Cross-Section 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210

Set
No. Description Parameter
5 Set of Members Continuous Members 5
Cross-Section 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
Shear panel -
Rotational restraint -
2.3 Design by Set of Members
Set Member Location Lc/co/ Design Equation Description
No. No. x [m] RC No.
5 Continuous Members 5 (Member No. 75,79)
75 0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
79 0.000 RC9 0.02 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
79 0.000 RC9 0.04 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
79 0.000 RC9 0.00 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
75 1.100 RC9 0.00 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc.
t06.2.9.1
79 0.000 RC9 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and
6.3.1.2(4)
79 0.000 RC9 0.05 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and
6.3.1.2(4)
75 0.000 RC9 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
75 1.100 RC9 0.01 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
75 0.733 RC9 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic’ - y-direction
2.4 Design by Member
Member| Location LC/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
75 Cross-section No. 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
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2.4 Design by Member

Member| Location LC/co/ Design Equation Description
No. x [m] RC No.
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.733 RC9 0.02 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.733 RC9 0.04 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
1.100 RC9 0.00 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. to 6.2.9.1
1.100 RC9 0.00 <1 CS201) Cross-section check - Bending about z-axis, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.733 RC9 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.733 RC9 0.05 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.00 SE400) Serviceability - Negligible deformations
1.100 RC9 0.01 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.733 RC9 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
78 Cross-section No. 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.04 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.04 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.05 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
79 Cross-section No. 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.02 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.04 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.00 <1 CS181) Cross-section check - Bending, shear and axial force acc. t0 6.2.9.1
0.000 RC9 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.05 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
1.100 RC9 0.00 <1 SE400) Serviceability - Negligible deformations
0.000 RC9 0.01 <1 SE401) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - z-direction
0.000 RC9 0.00 <1 SE406) Serviceability - Combination of actions 'Characteristic' - y-direction
80 Cross-section No. 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
0.000 RC9 0.04 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to0 6.2.3
0.000 RC9 0.04 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.05 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
81 Cross-section No. 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
1.901 RC9 0.08 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.05 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.05 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
82 Cross-section No. 4 - QRO 80x80x3.6 | ALUKONIGSTAHL - EN 10210
0.000 RC9 0.00 <1 CS100) Negligible internal forces
1.901 RC9 0.08 <1 CS101) Cross-section check - Tension acc. to 6.2.3
0.000 RC9 0.05 <1 CS102) Cross-section check - Compression acc. to 6.2.4
0.000 RC9 0.05 <1 ST301) Stability analysis - Flexural buckling about y-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
0.000 RC9 0.05 <1 ST311) Stability analysis - Flexural buckling about z-axis acc. to 6.3.1.1 and 6.3.1.2(4)
1.1 Global Data
Activities x Modal analysis (eigenvectors)
X Mass combinations
- Forced vibrations
- Response spectra
- Accelerograms
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1.1 Global Data

- Time diagrams
x Equivalent static force analysis
Setting Gravity acceleration : 10.00 m/s?
1.2.1 Mass Cases - General
No. Mass Case
Description Parameters
MC1 Mass Case Type : Permanent
Masses x : From self-weight of structure
MC2 Mass Case Type : Permanent
Masses x : From force components of Load Case LC2-dodatno stalno
MC3 Mass Case Type : Permanent
Masses X : From force components of Load Case LC3-uporabno
1.3.1 Mass Combinations - General
Mass Combination
No. Description Parameters
MCO1 |1.00*MC1 + 1.00*MC2 + 0.30*MC3 Mass Cases : 1.00 MC1 -
1.00 MC2 -
0.30 MC3 -
Comment
1.4.1 Natural Vibration Case - General
NVC Natural Vibration Case
Case Description Parameters
NVC1 MCO1 Number of Smallest Eigenvalues : 20
Acting Masses : MCO1
Masses considered in : x X-direction
x Y-direction
x Z-direction

1.4.2 Natural Vibration Case - Calculation Parameters

NVC Natural Vibration Case

Case Description Calculation Parameters

NVC1 MC1 Type of Mass Matrix : Diagonal matrix (translational DOFs)
Scaling Vibration Mode Shapes : Maxu;=1
Method for Solving Eigenvalues : Lanczos

1.5.1 Response Spectra - General
RS Response Spectra
Case Description Definition Type Comment
RS1 According to Standard:

EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:
CEN - European Union

1.5.2 Response Spectra - Standard Parameters

Response Spectrum
No. Description Mass Case Parameters
RS1 Type of Spectrum
Type of Spectrum . Design spectrum for linear
calculation
Type of Spectrum 1
Spectrum direction : Horizontal spectrum

107




DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238
INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija OZNAKA MAPE: 2
GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene — STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine KONSTRUKCIJE
GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad. PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024 MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

1.5.2 Response Spectra - Standard Parameters

Response Spectrum
No. Description Mass Case Parameters

Earthquake action

Reference peak ground acceleration agr : 1.6500
Importance factor " : 1.0
Design ground acceleration ag : 1.6500

Parameter for description of response spectrum

Ground type : B

Soil factor S : 1.2000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten :0.1500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten : 0.5000
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton : 2.0000

spectrum (horizontal)

Factors
Behavior factor q : 2.5000
Limit value for horizontal design spectrum B :0.2000

1.5.3.1 Response Spectra - Graph «s:

NS

F 245155, 030 mist

0.500 1000 1500 2.000 2500 3.000 2500 4000 4500 5.000 5.500 ©.000 6500 7000 7.500 8.000 5.500 9.000 5,500 10.000 10500 M

1.8.1 Dynamic Load Cases - General

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters
DLC1 Method Type : Equivalent static force analysis
(response spectrum required)
Assign Natural Vibration : Natural Vibration Case:
NVC1

1.8.5.1 Dynamic Load Cases - Equivalent Static Force Analysis

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters
DLC1 Assign response spectrum:

Response Spectrum in Direction Multiplication factor
x x:RS1- 1.000

X y:RS1- 1.000
Rotate ax ayabout Z: o =0.00[°]
Settings:

x Consider accidental torsional actions:
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1.8.5.1 Dynamic Load Cases - Equivalent Static Force Analysis

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters
Eccentricity ex: 0.225m
Eccentricity ey: 0.590 m
To generate:
x Load cases with Ex; / Ez; from all modal shapes
Number of first generated load case: 1
x Result Combinations (modal combination)
Number of first generated result combination: 1
x Combination of directional components with
- SRSS
x 100/30%
- 100/40%
Combination Rules:
Modal response combination rule:
x SRSS
- cQc
Options
x Use equivalent linear combination
- Signed results using dominant mode shape
1.8.5.2 Dynamic Load Cases - Equivalent Static Force Analysis - Mode Shapes To Generate
DLC Dynamic Load Cases Mode To Frequency Period Acceleration
generate
Case Description No. o [rad/s] f[Hz] T[s] Sa [m/s?]
DLC1 1 X 15.132 2.408 0.415 1.980
2 X 17.525 2.789 0.359 1.980
3 - 21.311 3.392 0.295 1.980
4 - 24.621 3.919 0.255 1.980
5 - 24.626 3.919 0.255 1.980
6 - 24.627 3.920 0.255 1.980
7 - 24.628 3.920 0.255 1.980
8 - 24.628 3.920 0.255 1.980
9 - 24.628 3.920 0.255 1.980
10 - 24.628 3.920 0.255 1.980
11 - 24.628 3.920 0.255 1.980
12 - 24.892 3.962 0.252 1.980
13 - 25.206 4.012 0.249 1.980
14 - 25.210 4.012 0.249 1.980
15 - 25.211 4.012 0.249 1.980
16 - 25.211 4.012 0.249 1.980
17 - 25.211 4.012 0.249 1.980
18 - 25.211 4.013 0.249 1.980
19 - 25.211 4.013 0.249 1.980
20 - 25.211 4.013 0.249 1.980
NVC1
5.1 Natural Frequencies et
Mode Eigenvalue Angular frequency Natural Frequency Natural Period
No. A [1/s o [rad/s] f [Hz] T[s]
1 228.973 15.132 2.408 0.415
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5.1 Natural Frequencies

NvVC1

Mode Eigenvalue Angular frequency Natural Frequency Natural Period
No. A [1/s2] o [rad/s] f [Hz] T[s]
2 307.112 17.525 2.789 0.359
3 454.147 21.311 3.392 0.295
4 606.185 24.621 3.919 0.255
5 606.440 24.626 3.919 0.255
6 606.500 24.627 3.920 0.255
7 606.517 24.628 3.920 0.255
8 606.525 24.628 3.920 0.255
9 606.531 24.628 3.920 0.255
10 606.534 24.628 3.920 0.255
11 606.536 24.628 3.920 0.255
12 619.596 24.892 3.962 0.252
13 635.325 25.206 4.012 0.249
14 635.545 25.210 4.012 0.249
15 635.586 25.211 4.012 0.249
16 635.600 25.211 4.012 0.249
17 635.607 25.211 4.012 0.249
18 635.610 25.211 4.013 0.249
19 635.612 25.211 4.013 0.249
20 635.613 25.211 4.013 0.249
NVC1

5.7 Effective Modal Mass Factors

NVC1

Mode | Modal Mass Effective Modal Mass Effective Modal Mass Factor
No. Mi [kg] mex [kg] mev [kg] mez [kg] mgx [kg.m?] [ myy [kg.m?] | myz [kg.m?] fmex [-] fmey [-] fimez [-]
1 9641.74 0.67 14099.85 0.00 15.88 0.00 9110.06 0.000 0.771 0.000
2 11275.81 16772.24 0.79 0.77 2.63 31.28 1361.25 0.918 0.000 0.000
3 9348.38 156.02 2.65 0.03 21.96 0.70 184295.05 0.009 0.000 0.000
4 1197.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.000 0.000 0.000
5 1523.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
6 1707.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
7 868.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
8 1698.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
9 1415.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
10 1344.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
11 1353.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
12 5511.18 0.00 1.10 0.00 0.26 0.00 5.14 0.000 0.000 0.000
13 1630.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.000 0.000 0.000
14 1606.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
15 2070.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
16 1649.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
17 1482.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
18 1233.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
19 1380.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
20 1327.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
Sum 59267.19 16928.93 14104.40 0.79 40.73 31.99 194771.52 0.926 0.772 0.000
u
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Stability analysis

1.1 General Data

Number of lowest eigenvalues (eigenvectors for buckling): 5

Normalization of eigenvectors: Such that |u|=1

Import axial forces from RFEM from: CO4 - 1.35G + 1.35Gq + 1.5QiC
Consider favorable effect due to tension: X
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1.1 General Data

Consider axial forces as prestress:

Eigenvalue calculation method:

Stability analysis of LC/CO results

Stability analysis for load increased to structural failure:

Type of matrix:

Activate Stiffness Modification from RFEM

2.1 Critical Load Factors

x Method by Lanczos

- Roots of the characteristic polynomial
- Subspace Iteration Method

- ICG Iteration Method

Standard

Eigenvector u

E-Value Critical Magnification
No. Load Factor f Factor a
1 13.729 1.079
2 22.535 1.046
3 32.481 1.032
4 49.906 1.020
5 56.832 1.018
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Isometric

Eigenvector No. 2 - 22.53520

RF-STABILITY CA1

Factor of deformations: 1.30

Max u: 1.0, Min u: 0.0 -
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Spojevi konstrukcije

Spoj poprecne grede HEA240 i sekundarne IPE 220

Beams and columns

Cross- _ B - Y- a- Offset Offset Offset Forces
Name section Direction Pitch Rotation ex ey ez in
[°] [] [°] [mm] [mm] [mm]
B 4 - HEA240 | 0.0 0.0 0.0 0 0 0 Node
B1 3-1PE220 | -90.0 -4.0 0.0 0 0 -5 Node
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i

Cross-sections
Name Material
4 - HEA240 S 235
3 -1PE220 S 235
Bolts
Diameter fu Gross area
Name | Bolt assembly [mm] [MPa] [mm?]
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| M16 5.6 | M16 5.6 | 16 | 500.0 | 201 |

Load effects (equilibrium not required)

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
LE1 B1 0.0 |0.0 |-20.0]0.0 20.0 0.0

Check

Name | Member

Summary

Name Value Status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.1 <5.0% OK
Bolts 82.0<100% | OK
Welds 98.2<100% | OK
Buckling Not calculated
Plates

Thickness OEd €p| | OCEkd

Name [mm] Loads [MPa] | [%] | [MPa] Status
B-bfl1 | 12.0 LE1 209.0 (0.0 | 0.0 OK
B-tfl 1 12.0 LE1 218.3 [ 0.0 | 0.0 OK
B-w 1 7.5 LE1 379 0.0 (0.0 OK
B1-bfl 1 | 9.2 LE1 133.4 | 0.0 | 0.0 OK
B1-tfl1 | 9.2 LE1 183.1 | 0.0 | 0.0 OK
B1-w1 | 5.9 LE1 155.1 | 0.0 | 0.0 OK
SEP1a | 12.0 LE1 235.1 1 0.0 [ 151.4 | OK
SEP1b | 12.0 LE1 235.2 | 0.1 [ 151.4 | OK
STIFF | 12.0 LE1 132.1 | 0.0 | 0.0 OK
STIFF1 | 10.0 LE1 314 (0.0 |0.0 OK

Design data

. fy €lim
Material [MPa] | [%)]
S 235 235.0 | 5.0

Symbol explanation

EPI Strain

oed  Eq. stress

oceds Contact stress

fy Yield strength

Elim Limit of plastic strain
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INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

Overall check, LE1

Strain check, LE1

[%]
1 150%

100%
(5.00)

0.10 = ()
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238
INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija OZNAKA MAPE: 2
GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene — STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
prenamjena dijela Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine KONSTRUKCIJE
GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad. PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024 MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

[MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Equivalent stress, LE1

Bolts

Fiea | V Ut: | Fora | Uts | Ut

Name | Loads [kN] | [kN] | [%] | [kN] | [%] | [%] Status

r B1 LE1 463 (3.2 820|852 [85 |67.1|0K
"2 -+ B2 LE1 463 (32 819|852 [85 |67.1|0OK
B3 LE1 34.0 6.8 [60.2|109.4 | 18.0 | 61.0 | OK

£ $ B4 |LE1 |340/68 |602]|1094 179|609  OK

Design data

Ftrd | Bp,rda | Fv,rd

Name | eNj | [kN] | [kN]

M165.6-1|56.5 | 166.1 | 37.7

Symbol explanation

Fira  Bolt tension resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4
Fiea  Tension force

Bprda Punching shear resistance

\% Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

Fv.rd
FbRrd
Utt
UtS

Welds (Plastic redistribution)

Bolt shear resistance EN_1993-1-8 table 3.4
Plate bearing resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4
Utilization in tension

Utilization in shear

Throa | Lengt OweEd | EPI o T T
ltem | Edge | tth. | h "°sa°' [MPa | [% | [MPa | [MPa | [MPa [f,;:] [Lﬁ/:] St:t"
[mm] | [mm] | | | | |
SEP1 - 75. | 57.
S BA1 | 440 | 110 |LET [270.1 |00 [128.1| ., [-157 | 1% |27 | oK
SEP1 - n - 98. | 80.
S B-bfi1 | 440 | 110 |LET (3534 |04 |1g: 4| T1mo | Taae | o0 | o0 | OK
SEP1 | B1-bfl | 445 | 116 | 1E1 | 1242 |00 |925 |252 |-406 |3 |28 |ok
b 1 N 7 o
445 - . 76. | 64,
N 110 |LE1 | 267.9 (0.0 | Jgq0 | 166 | T |20 | % | oK
SEP1 | Bl | 445 27, |21,
: 1 ; 110 |LE1 |993 [00|-325 521 |150 |2 |2 ok
:4'5 110 |LE1 [178.9 |00 | 1366 | 476 | -468 ?2' 83' oK
SEP1 45.0 5 . 84, | 29.
X Blwi | 2 207 [LE1 304200 |10 | 716 |10, |on |2 | 0K
45.0 5 84, | 29.
4 207 [LE1 3050|0014 |725 |1386|5" |2 ok
B-bfl 1 | STIFF :5'0 95 LE1 |140.0 |00 |-58 |-805 |-58 38' ;3' oK
:5'0 95 LE1 |139.9 |00 |-60 |805 |59 38' ;3' oK
B-w1 | STIFF :5'0 164 | LE1 |721 |00 159 |374 |1509 go. 91 | ok
:5'0 164 | LE1 |722 |00|159 |-374 |-159 go. 91 | ok
45.0 5 51, | 31,
B4fl1 | STIFF | 4 95 LE1 183800 (43 |60 /42 |5 |3 |ok
:5'0 95 LE1 | 183.7 |00 |42 |106.0|-43 81' 21' oK
SEP1 45.0 5 . 64. | 35.
> STIFF | 206 [LE1 231800 |7, (227 |5, |9 |3 fok
45.0 5 64. | 35.
4 206 | LET | 2328 (007, ,|234 [1147 | 5% |35 fok
B-bfl 1 ;Q’T'FF :5'0 95 LE1 |504 |00|-02 |-291 |-02 (1)4' 73 | ok
:5'0 95 LE1 |504 |00|-01 |29.1 |o0.1 (1)4' 73 | ok
B-w 1 ;Q’T'FF :5'0 164 |LE1 |513 |00/|219 |-153 | 219 ;4' 70 | oK
:5'0 164 |LE1 [513 |00/|219 |153 |-21.9 ;4' 70 | OK
B-tfl 1 1ST'FF :5'0 95 LE1 |484 |00 |-78 |265 |-78 13' 63 | OK
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238
INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija OZNAKA MAPE: 2
GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene — STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine KONSTRUKCIJE
GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad. PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024 MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024
45.0 13.
A 95 LE1 484 0.0 |-7.8 -26.5 | 7.8 4 6.3 | OK

Design data

Bw | Owrd | 090
[-]1 | [MPa] | [MPa]

S 2351 0.80 | 360.0 | 259.2

Symbol explanation

Pl Strain
owed Equivalent stress
OwRrd Equivalent stress resistance

oL Perpendicular stress
T Shear stress parallel to weld axis
TL Shear stress perpendicular to weld axis

0.9 0 Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/yM2
Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Ut Utilization

Utc Weld capacity utilization

Buckling
Buckling analysis was not calculated.
Bill of material

Manufacturing operations

Name Ak Shape Nr. LD HTE Bolts | Nr.
[mm] [mm] [mm]
Double fillet: a =
+ % 5.0 767.0
P12.0x110.0-218.0 (S Fillet: a = 4.0 110.0 | M16
SEP1 | 235) ' |Fileta=40 1100 |56 |*
4 4 Double fillet: a= | 220.0
45
b 4
P12.0x110.0-206.5 (S 1
235)
4 4
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

—
P12.0x116.2-206.0 (S 1
235)
N
—
P10.0x116.3-206.0 (S Double fillet: a =
STIFF1 235) 1 50 354.5
N
Welds
Type Material Throat thickness | Leg size | Length
[mm] [mm] [mm]
Fillet S 235 4.0 5.7 110.0
Fillet S 235 4.0 5.7 110.0
Double fillet | S 235 4.5 6.4 220.0
Double fillet | S 235 5.0 7.1 1121.5
Bolts
Name Grip length Count
[mm]
M16 5.6 24 4
Item Value Unit Reference
YMo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
M1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
ym3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
yc 1.50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
Yinst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient f3j 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effective area - influence of
: 0.10 -
mesh size
Friction coefficient - concrete | 0.25 - EN 1993-1-8
Frlc':tlon coefficient in slip- 0.30 ) EN 1993-1-8 tab 3.7
resistance
Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5
Weld stress evaluation Pla_st|g .
redistribution
Detailing No
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

Distance between bolts and 1.20 ) EN 1993-1-8: tab 3.3

edge [d]

gﬁg:;ete breakout resistance | gy EN 1992-4: 7.2.1.4 and 7.2.2.5
Use calculated ab in bearing Yes EN 1993-1-8: tab 3.4

check.

Cracked concrete Yes EN 1992-4

Local deformation check No CIDECTDG 1,3-11

Local deformation limit 0.03 - CIDECT DG 1,3-11
Geometrical nonlinearity Yes Analysis with large deformations for hollow
(GMNA) section joints

Braced system No EN 1993-1-8:5.2.2.5
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —

prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

Spoj stupa HEA200 u temeljnu stopu

Beams and columns

Cross- . B - Y- a- Offset Offset Offset Forces
Name section Direction Pitch Rotation ex ey ez in
[°] [°] [°] [mm] [mm] [mm]

COL |[2-HEA200 | 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Node
N >

N Y

>
N

ol e mle
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

L‘
Cross-sections
Name Material
2 - HEA200 S 235
Anchors
Diameter fu Gross area
Name | Bolt assembly [mm] [MPa] [mm?]
M22 8.8 | M22 8.8 22 800.0 | 380

127



DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

Load effects (equilibrium not required)

N Vy | Vz Mx My Mz

Name | Member |\ | Ny | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
LE1 COL -55.0 6.2 |10.1]0.0 25.3 15.4
Foundation block

Item |  Value | Unit
CB1
Dimensions 1530 x 1630 | mm
Depth 600 mm
Anchor M22 8.8
Anchoring length 400 mm
Shear force transfer | Anchors
Check
Summary

Name Value Status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.0 <5.0% OK
Anchors 38.8 < 100% OK
Welds 51.3<100% | OK
Concrete block 29.8 < 100% OK
Buckling Not calculated
Plates

Thickness OEd €pl | OCEd
Name [mm] Loads [MPa] | [%] | [MPa] Status
COL-bfl 1 | 10.0 LE1 219.1 | 0.0 | 0.0 OK
COL-tfl1 | 10.0 LE1 191.9 | 0.0 | 0.0 OK
COL-w1 [6.5 LE1 75.1 0.0 | 0.0 OK
BP1 20.0 LE1 181.0 | 0.0 | 0.0 OK
Design data
. fy €lim

Material [MPa] | [%)]

S 235 235.0 | 5.0

Symbol explanation

EPl Strain
oed  Eq. stress
oceds Contact stress
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

fy Yield strength
Elim Limit of plastic strain

¥

Overall check, LE1
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

-55.0

Strain check, LE1

-55.0

Equivalent stress, LE1

[%]
1 150%

| 100%
(5.00)

0%

[MPa]

235.0
225

200
175
150
125
100

75

50

25

0.0
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.

Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238
INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija OZNAKA MAPE: 2
GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene — STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine KONSTRUKCIJE
GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad. PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024 MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024
Anchors

Ned | VEd | NRdc | VRdac | VRdep | Utt | Uts | Utss

[KN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [%] | [%] | [%] Status

Shape Item | Loads

A1 LE1 79 |14 [3542(112.6 |611.2|34.1]|10.5|23.3 | OK
A2 LE1 53.2 1.5 [354.2(112.6 |611.2|38.7 | 10.5 | 23.3 | OK

4
+ + A3 LE1 49 |15 |354.2(160.3|611.2 34174 |21.9| OK
'# "2 Ad LE1 53.3|16 |354.2 |- 611.2 1388 |19 |[20.1|OK
_p _g A5 LE1 00 (15 |- 160.3 1 611.2| 0.0 (74 |20 | OK
-ﬁ _\é A6 LE1 00 (14 |- - 611.2/0.0 |19 [03 |OK
A7 LE1 00 (16 |- 160.3 1 611.2| 0.0 (74 |20 | OK
A8 LE1 1.3 |15 |[354.2 |- 611.2 341|119 |[20.1|OK
Design data
Nra,s | Vras
Grade [kN] | [KN]
M22 8.8 - 1 137.4 | 97.0

Symbol explanation

NEd Tension force

VEd Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt

Nrdc  Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.4
Vrac  Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.5
Vracp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.4

Ut Utilization in tension

Uts Utilization in shear

Utts Utilization in tension and shear

Nrdas Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN1992-4 - CI. 7.2.1.3

Vrdas  Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - CI.7.2.2.3.1

Welds (Plastic redistribution)

Throat | Lengt OwEd | €pi (8 T T
'rt: Egg th. h "°sa°' [MPa | [% | [MPa | [MPa | [MPa [f,;:] [l.f/:i St:t”
[mm] [mm] 1 1 | 1 |
COL- | 410.0 49. | 17.
BP1 | oo | 4 200 |LE1 | 177.4 |00 |-775 |488 |-78.1 |5 |1 | oK
:10'0 200 |LE1 |184.8 |00 |-812 |51.9 |806 21' ;9' OK
COL- | 410.0 37. | 16.
BP1 | O | 4 200 |LE1 | 1363 |00 [645 |312 |69 |3 | & ok
:10'0 200 |LE1 1296 |00 |591 |250 |-617 86' ;3' oK
BP1 301"' 460n | 180 |LE1 |557 |00 |-214 |98 |-280 ;5' 89 | oK
460n 180 |LE1 |524 |00 |-08 |-300 |35 (154' ;O' oK
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne $kole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

Design data

Bw | Owrd | 090
[-]1 | [MPa] | [MPa]

S 235

0.80 | 360.0 | 259.2

Symbol explanation

€pl
Ow,Ed
Ow,Rd
oL

T

TL
090
Bw

Ut
Utc

Strain

Equivalent stress

Equivalent stress resistance

Perpendicular stress

Shear stress parallel to weld axis

Shear stress perpendicular to weld axis
Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/lyM2
Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Utilization

Weld capacity utilization

Concrete block

Item

C Aeff (o) kj Fjd

Loads | i1 | (mm?] | (MPa] | [] | [MPa]

Ut
[%]

Status

CB 1

LE1 28 14731 [ 12.0 | 3.00 | 40.2

29.8

OK

Symbol explanation

c Bearing width

Aeit  Effective area

o Average stress in concrete
ki Concentration factor

Fia  The ultimate bearing strength of the concrete block
Ut  Utilization

Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Bill of material

Manufacturing operations

Name

Plates

[mm] Shape

Nr.

Welds
[mm]

Length
[mm]

Bolts

Nr.
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DRVO INZENJERING j.d.o.o.
Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viroviticko-podravska Zupanija

OZNAKA MAPE: 2

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade javne i drustvene namjene —
prenamjena dijela Osnovne skole u Centar za kulturu, 2.b skupine

STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT
KONSTRUKCIE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovi¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovi¢, mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 04-03-2024

MJESTO | DATUM IZRADE: Virovitica, studeni 2024

+ + .
Double fillet: a =
spq | P20.0x230.0-330.0 (S * * 10.0 4000 |M22 |4
235) 4+ 4+ Double fillet: a = 180.0 |8.8
6.0
+ 4+
Welds
. Throat thickness | Leg size | Length

Type Material [mm] [mm] [mm]
Double fillet | S 235 10.0 14 1 400.0
Double fillet | S 235 6.0 8.5 180.0
Anchors

Name Length | Drill length Count
[mm] [mm)]
M22 8.8 420 400 8
Item Value Unit Reference
YMo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
YMm1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
YM2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
YM3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
yc 1.50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Yinst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient f3j 0.67 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Effective area - influence of
. 0.10 -
mesh size
Friction coefficient - concrete | 0.25 - EN 1993-1-8
Frlc':tlon coefficient in slip- 0.30 ) EN 1993-1-8 tab 3.7
resistance
Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5
Weld stress evaluation Pla_st|g .
redistribution

Detailing No
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and 1.20 ) EN 1993-1-8: tab 3.3
edge [d]
Concrete breakout resistance | gotn EN 1992-4:7.21.4 and 7.2.2.5
Use calculated ab in bearing Yes EN 1993-1-8: tab 3.4
check.
Cracked concrete Yes EN 1992-4
Local deformation check No CIDECTDG 1,3-11
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Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG1,3-11

Geometrical nonlinearity Yes Analysis with large deformations for hollow
(GMNA) section joints

Braced system No EN 1993-1-8:5.2.2.5
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Temeljenje konstrukcije

Temelji konstrukcije su AB stope, visine stope min. 60cm, tlocrtnih dimenzija 110cm x 110cm, beton C30/37, armature
B500B POZ TS1

POZ TS2 je stopa dubine min. 60cm, tlocrtnih dimenzija 150cm x 150cm beton C30/37, armatura B500B.
Proracun AB stope

Temeljna stopa TS2 (temeljne stope konzolnog stupa u osi ‘3 — A’) (150 x 150 x 60)
Materijal C30/37

fck =30 N/mm?2

fcd = fck/ym = 20 N/mm2

fctm = 2.9 N/mm?2

yc =25 kN/m3

Celik B5008

fyk = 500 N/mm2

fyd = fyk/ym = 434.78 N/mm?2

Geometrija temeljne stope

a=15m

b=1.5m

h=0.6m

A=axb=15x15=2.25m2

Wx =(axb?)/6=0.56m3

Wy = (a2 x b)/6 =0.56 m3

dx =0.6m, dy =0.53m

deff = (dx + dy)/2 = 0.54m

Reakcije seizmicke analize mjerodavne za dimenzioniranje temeljne stope TS2

Fz =55.71 kN

My =25.22 kNm

Mz = 15.4 kNm

Provjera stabilnosti temeljne stope na seizmicko djelovanje
Tezina stope

Ned,ts=1.5x1.5x0.6 x 25 =33.75 kN

Nu =55.71 + 33.75 = 89.46 kN

Ekscentricitat ex i ey

ex = My/Nu = 25.22/89.46 = 0.28m
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ey = Mz/Nu = 15.4/89.46 = 0.17m

Uvjet stabilnosti za seizmicka djelovanja
(ex/a)? + (ey/b)2< 1/9

(0.28/1.5)2 + (0.17/1.5)2 = 0.04 ~ 1/9
Zadovoljeno

Provjera naprezanja ispod temeljne stope TS2

01 = Ned/A + My/Wy + Mz/Wz = 89.46/2.25 + 25.22/0.56 + 15.4/0.56 = 39.76 + 45.03 + 27.5 = 112.29 kN/cm2

02 =57.29 kN/cm2

03 =22.23 kN/cm2

04 =-32.77 kN/cm2

Efektivna povrsina temelja

a’ =a(1-2ex/a) = 1.5 x (1-2x (0.28/1.5)) = 0.94m
b’ = b(1-2ey/b) = 1.5 x (1-2 x (0.17/1.5)) = 1.15m
A’=a’"xb’'=0.94x1.15=1.07 m2

00 = Nu/A’ = 89.46/1.07 = 83.6 kN/m2 - prihvatljivo
Dimenzioniranje temeljne stope TS2
01=112.29 kN/cm2

02 =57.29 kN/cm?2

03 =22.23 kN/cm2

04 =-32.77 kN/cm2

Mijerodavan moment za smjer x

o = (o1 +62)/2 = 84.79 kN/m?2
0"’ =(03 +04)/2=27.5kN/m2
Mmax =1/48 (5x 0’ + ¢”’) x b=14.11 kNm

Mijerodavan moment za smijery

o’ =(01+03)/2=67.26 kN/m2
0" = (02 + 04)/2 = 45.03 kN/m2
Mmax =1/48 (5 x o’ + ¢”’) x a= 11.91 kNm

Dimenzioniranje armature temeljne stope smjer x

WEd = My,max/(a x dx2 x fcd) = (14,11 x 100) / (150 x 54 x 2,0) = 0,08 < uRd,lim = 0,296 za pEd = 0,083 ocitano { = 0,949
Potrebna armatura smjer x: Asx,req = My,max/({ x dx x fyd) = = (14,11 x 100)/(0,949 x 54 x 43,478) = 0,63 cm2

Minimalna armatura: Asx,min = 0,26 x (fctm/fyk) x b x dx = 0,26 x (2,9/500) x 150 x 54 = 12.21 cm2

Asx,min =0,0013 x b x dx =0,0013 x 150 x 54 = 10.53 cm2
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Mjerodavna je minimalna armatura: Asx,min = 12,21 cm2
ODABRANO: ®14/15, Asx,prov = 15,4 cm2

Dimenzioniranje armature temeljne stope smjery

Minimalna armatura: Asx,min = 0,26 x (fctm/fyk) x b x dx = 0,26 x (2,9/500) x 150 x 54 = 12.21 cm?2
Asx,min =0,0013 x b x dx =0,0013 x 150 x 54 = 10.53 cm2

Mjerodavna je minimalna armatura: Asx,min = 12,21 cm?2

ODABRANO: ®14/15, Asx,prov = 15,4 cm2

Odabranom armaturom formirati zatvorene vilice postavljene na predvidenom razmaku, u oba smjera xy.

Provjera naprezanja ispod temeljne stope TS1 (110 x 110 x 60)
ODABRANO X: ®12/15, Asx,prov = 9,04 cm2
ODABRANO Y: ®12/15, Asx,prov = 9,04 cm?2

Odabranom armaturom formirati zatvorene vilice postavljene na predvidenom razmaku, u oba smjera xy.
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4. DISPOZICIJA KONSTRUKCUE
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